Abstract

The objective of this study is the numerical modelling, two-dimensional, transient of
transfer of mass, heat in the GDL and the catalyst layer, the membrane and the inter connector of
fuel cell PEMFC. A program based on the finite volume method was approved with an aim of
simulating the equation system in question. The effect of permeability, over potential on the
distribution of the various parameters of the model through the gas diffusion layer GDL, the
catalyst layer the membrane and the inter connector in the (OXY) plan was shown. The fuel cell
is limited by two major problems: the draining of the membranes and water clogging of the
channels of distribution of gases. Therefore the effect of the boundary conditions, and the density

and of the density of current on the concentration of water through the membrane was presented.

Résumeé

L’objectif de ce mémoire est la modélisation numérique, bidimensionnelle, transitoire de
transfert de masse, de chaleur dans la GDL et la couche catalyseur, la membrane et I’inter
connecteur de la pile PEMFC. Un programme basé sur la méthode des volumes finis a été réalisé
dans le but de simuler le systéme d’équation en question. L’effet de perméabilité, surtension sur
la distribution des différents parametres du modele a travers la couche de diffusion de gaz GDL,
la couche de catalyseur la membrane et 1’inter connecteur dans le plan (OXY) a été montrés. La
pile a combustible est limitée par deux problémes majeurs : I'assechement des membranes et
I'engorgement en eau des canaux de distribution des gaz. De ce fait 1’effet des conditions aux
limites, de la masse volumique et de la densité de courant sur la concentration de I’eau dan la

membrane a été présenté.
: gadda

L) a8kl 5 ALY Laliadl ¥alee o (s sing A el AV Sl U Ul gie Al 50 58 el 138 (e gl
Liad 8 5 3685l LAy dad 1) oLl 5 B g g 208 i g pall 3 il slial) 5 ganamall s Jangall aladll ¢ 3al
il Lgle Juaaidl il ¢ jadal ail 5 c¥oleall dlea Jed Aaliiall o saal) 48yl e ading gaae maliy Slaily
& o sl (B s paall I siall G e (alide ) 55 (e 0 5aS)) (38 glada s dass sl A Laws e

D) a5 55 < 58 il g il g5yl 3 gdil) o Lial) il 2 (i ) (pilSEa 33 sana 2 g8 1) a8 (o il < ekl 8
‘_,Ac\.d\‘):&)ﬁ‘;:;)l_“d\ﬁ\ﬂsjw” ‘M\}e@”d}hk}ﬂﬁum’ \JOJFHMLMWB‘L\AJ_GML

i g5l 3 il £l



