Chapitre 2 Etude Expérimentale De La Résistance Et Des Déformations...

2.1 SPECIMEN D’ESSAIS :

L’étude expérimentale de la résistance, de la déformabilité et de la redistribution des
charges dynamiques est menée sur 9 spécimens de cadres a deux travées constituant un
fragment de cadre d’une structure en béton armé a étage multiples coupé aux niveaux des

points nuls des poteaux.

Les spécimens des essais sont préparés dans une échelle 1/4 des valeurs naturelles
(3 séries par 3 spécimens par série) d’un béton lourd de class B25 et B30 (figure 2.1 et
tableau 2.1) et armé d’acier classe A-III (marque 35). En comparant avec les études
expérimentales faites antérieurement [ 46,109], les spécimens d’essai possedent une
augmentation de différence relative aux armatures longitudinales des sections d’appuis et des

sections des travées des poutres (Map # Mtr ) en comparant avec ceux donnés par un calcul

élastique.

Les spécimens de la premiere série des cadres a double travées sont destinés a 1’étude
de la spécificité de travail des éléments barres a section critiques armées par un calcul
élastique (Tableau.2.1) le rapport des armatures longitudinales des sections d’appuis extrémes
du cadre en béton armé et les armatures de la section en travée est de (Aap /Atr =1.64).

Ce méme rapport pour les sections d’appuis intermédiaires et la section en travée est de

(Aap/Atr = 2.04).

La 2°™ série de spécimens se différencie de la premiére par une diminution d’armature
des poteaux et des sections d’appuis des poutres. En effet, le rapport des armatures
longitudinales des sections d’appuis des poutres aux armatures de section en travée est de

(Aa/Atr=1) (Tabl.2.1).

La 3°™ série de spécimens était préparée avec une section d’armature élevée en travée
des poutres pour un pourcentage d’armatures moyen des poteaux. Ce qui a permis d’éclaircir
le caractere de la redistribution des forces dans les spécimens a différence maximale
d’armature de celle exigée par un calcul élastique (Aap/Atr =0.49).

L’armature transversale des barres en béton armé est de classe A I de diametre 6.
Des prismes de dimensions 15x15x60 et 10x40x40 et des cubes d’arrétes 15 cm ont été

préparé pour déterminer la résistance et la déformabilité du béton.
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Figure 2.1: Schéma du modele.

1- modele expérimental.

2- élément de maintenance des poteaux.

3-Traverses horizontales entres les poteaux du portique.
4-Stabilisateur des charges statiques verticales.
5-Hydrauvibrateur.

6-Dynamometre.

7- Indicateur de fleche.

8- Tensiometre électromécanique.

9- Tensio-résistor.
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Figure 2.2: Schéma de chargements dynamiques cycliques des prismes.

1- Hydrauvibrateur capacité Q = 50 t.
2- Eprouvettes prismatiques de béton.
3-Hydrau-Compreseur MVG 1.
4-Tensiorésistor.

5-Dinamometre.
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Figure 2.3 : Déformation longitudinale et transversale a la compression des prismes

de béton dimension (15x15x 60) cm.
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Figure 2.4 : Relation entre résistance prismatique du béton et nombre de chargement

(O-1 période, O-1II période, + - III période).
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Figure 2.5 : Relation entre résistance des éprouvettes prismatique de béton et le nombre de

chargement pour p =0, ® = 1 Hz. (0- série I, 0- Série II, + -III Série)
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Figure 2.6 : Relation entre déformation limites transversales et longitudinale des éprouvettes

prismatiques de béton et nombre de cycles de chargement dynamique alternées.
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Figure 2.7 : Diagrammes (¢ —¢) des Armatures FeE400 @8, ® 10 et ® 12

sous chargement statiques.
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Figure 2.8 : Relation entre coefficient de condensation de travail des portiques en béton armé

et nombre de cycles de chargements statiques alternées (——@——)

et dynamiques alternés ( _, ).
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2.2 METHODE DE L'ANALYSE EXPERIMENTALE:

Il existe plusieurs expressions analytiques des diagrammes (o- €) du béton dont les

branches supérieures comprimées données par les relations de BAIKOV et DEMITROV

%: v=an+bn? +cn’+dnt+1fn’ 2.1)
a-b-c-d-f : constantes données ou tirées par les états aux limites ou d’apres les graphes de

BACHICKOYV et BAMBOUR [13.9].

vV =2.65n+221°% +0.60 " +dn* (2.2)
C.Y.TCETLUN. [98] v =kn (1- kn/4) (2.3)
KROL et TUROMIROV [45] v =1-(1- n)* (2.4)

Le changement des propriétés du béton sur toutes les étapes de son travail est relation
de son M. Les recommandations de comité Euro-Internationnal du béton, pour le calcul des

structures en béton armé.

k(f) - (f)z
G R R
e 2.5)
1+ (k-2)(—)
E

R

R et &k : résistance maximale du béton et &: : déformation correspondante a la

traction et en compression.

K= % : Coefficient caractérisant 1’état elasto-plastique du béton et qui sera égal a de

5.75; 2 et 1.56 « béton lourd, 1éger, et de résistance tres élevé ».

De (2.5) V= % (2.6)

D’apres les formules (2.1), (2.4) et (2.6), le parametre v :%, n :i.
gR
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Remarque :

Le graphe sera linéaire si k=1.

Le graphe sera parabole si k=2.

Le graphe sera hyperbole quadratique si (1<k<2 et k>2).

Etude Expérimentale De La Résistance Et Des Déformations...
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2.3 CARACTERISTIQUES PHYSICO MECANIQUES DES
MATERIAUX UTILISES ACIER-BETON:

2.3.1 Béton:

Tableau 2.1 : Résistances des éprouvettes cubiques en béton sous chargement statique.

) Q ) 3 3
= g 3 =y
gz g o ge & 8 S5 4
N> \a 8 \§ :_qg) ) 5 a 2 g Q:) QCS g 3 Q-‘Q-‘
2y v g g = Y Zg5 2o~
= & > = R N % g s - Ral
22 z A 3 3 2 & O 52 °
< z = =0
a 3 Q > =
1 2 3 4 5 6 7
1 98 Jours 226.5 950 41.8
1 232.56 955 41.0
229.5 855 37.2 40.00
227.9 910 39.9
229.5 800 34.85
2 84 Jours 1I 223.5 780 34.29 36.10
228 830 36.44 ’
232.5 890 38.33
231 1010 43.7
3 76 Jours 111 228 920 40.35 433
229.5 1060 46.18 )
228 980 42.98
228 788 34.56
4 67 Jours 1 225 834 37.06 36.16
229.5 846 36.86 )
222 730 32.88
5 52 Jours 11 228 822 36.05 3301
2249 776 34.49 )
222 644 28.62
219 902 41.17
6 44 Jours 111 222 911 41.03 41.03
225 922 40.97 )

31



Chapitre 2

Etude Expérimentale De La Résistance Et Des Déformations...

Tableau 2-2 : Résistances caractéristiques des éprouvettes prismatiques en béton de

dimensions 10x10x40 cm sous charge statique de compression.

Déformation, 10”

(] Q
Q S Q = Q —
— Q —_— Q
= 5|5 | 52z E 3 g £ £
(DR~ ) ) E=E 2 S T = 2] Sk
S 3 g Q o o 2 ES 3 ) ) = e"
2l o%| o |[€E2835|88 3.2 5 2 = E 5~ V=
55| 8 522238 £% 5 | BEEE |
< o | &~ 5l g 5 S 3 S E
2 &5 e e
g Rbn RbnCp Sbnp 1'13; Sbnn m? P Eb 1 03 Ebcp 1 03
p
70
Ul s 104 370 | 37.57 157 28.5 33.31
J I 101 316 | 313 | 3244 | 136 | 140 | 255 | 27.0 | 33.7 32.8 0.234
105 320 | 3047 126 _ 31.5
62 102 331 | 3245 192 53 29.8
2| oo |1 103 342 | 332 | 316 | 179 | 178 | 43 | 48 22.9 27.32 0.289
J 102.5 300 | 29.2 165 _ 29.36
55 101 380 | 37.62 175 40 31.45
3 ours 111 103.5 356 | 3440 | 36.17 160 | 176 | 34 37 30.01 30.34 0.253
J 103 376 36.5 195 29.52
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Tableau 2-3 : Résistances et déformations des prismes de béton de dimension

15x15x60 cm sous charge statique de compression

Déformation, 10”
) o o §
« = i R
v=| 3| & So| Zes E 3 S ES
I BEE] 8 = Z b .2 p= Z S L
Zz| 28| 8| & [B¥ &4 2 g =3
S I I oz S =
| °~ | &
) [P X =
“2| 88 |C
3 R R & | €™ | 8™ | €™ | Eol0’ | Epepl0’
5 = bn bncp b bep b bep b bep
N o
70 234 710 | 30.3 173 48 31.01
1| sours I 225 666 | 29.6 29.7 142 166 38 45 28.7 29.7
] 226.5 | 665 | 29.3 184 49 29.5
231 650 | 28.14 173 38 28.5
62 II | 2254 | 683 30.3 |29.14 | 176 170 40 39 27.08 27.0
2 | jours 224.2 | 650 | 28.99 161 _ 25.6
228 710 | 31.14 161 43 30.47
3 IIT | 228.7 | 881 | 38.52 |33.29 | 218 187 56 | 49.5 | 29.94 29.8
55 225 680 | 30.32 163 _ 29.04
jours
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Tableau 2-4: Caractéristiques des prismes de béton de dimensions (10x10x40 cm) sous

chargement dynamique cyclique dont

(§ =0 coefficient asymétrique)

Surface

Résistance

Déformation, 107

Nbre . . Coefficients
‘o de la Charge Prismatique o .
Série . de longitudinale | transversale cycliques
o section de Mbpa
N du cycle m m
modle transversale | rupture o b N oep
ab (KN) Ry, Ry | & Ebcpnp & Sbcpnn
en (cm?)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 108.67 257.6 36 25.2 292 79 0.7768

2 105 292.3 45 25.7 305 65 0.792

31 1035 | 3041 | 22 |2005] 201 | 310 | P8 | 56 | 066 | (gos | 0804
4 105.2 294.7 16 25.59 267 - 0.788

5 104.01 265.7 53 24.98 285 - 0.77

6 103.5 256.3 11 21.8 286 45 0.689

7 104.2 243.9 43 23.4 298 58 0.7405

8 IT 103 231 72 22.4 336 - 0.708

9 104 2713 | 52 |2434 | BM 336 | 30| . | 3 0.77 0.741
10 106.3 275 53 | 25.27 316 56 0.7996

11 106 325.3 65 27.7 370 58 0.765

12 105 314 35 27.5 365 54 0.76

13 111 106.1 401.9 54 | 30.68 358 - 0.848

14 1065 | 2927 | 54 | 305 |23 g2 | 300 | L | 0 | gmazn | 081
15 105.9 330.4 18 30.2 357 - 0.835

Rn= 1,06 Rb—-018 Ign (résistance du béton au moment des actions répétées).
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2.3.2 Armatures- Classe AIII FeE400 Type 2:

Les caractéristiques de résistance et déformations des armatures choisies sont obtenues
a partir des essais des éprouvettes sous ’action d’un chargement statique a I’aide d’une presse
hydraulique. GPM-1, la longueur d'armature prise pour 1’essai est de 50 cm d’un tensiometre

avec un indicateur de 0.01mm jusqu'a 100mm de base.

L’analyse de ces essais d’armatures est représentée sur le tableau 2-5 et figure (2.7).

De nombreuses expériences sur la résistance et déformations des armatures sous

I’action d’un chargement cyclique traité par [ 29, 56, 64, 80, 88, 90, 95, 103....].

Les différentes méthodes utilisées par éditeurs cités ci-dessous, sur des essais

présentant des résultats expérimentaux donnants une déduction que :

= [’augmentation des caractéristiques de résistance des armatures sous une vitesse de

char gement constante.

Sous compression ’acier FeE400 type 2 «classe AIIl » dans un temps de 0.2-0.3
secondes [15, 17, 90,95] on remarque :

= [’augmentation de la limite « d’élasticité » de 1’armature de 13 a 16% et la résistance de

102 11%.

On peut déduire que 1’augmentation de la limite d’écoulement d’élasticité sera prise on

considération par le coefficient de consolidation [17, 18, 64, 70, 71, 75, 89,95].

Ys = 2.7)

R!, R¢ : Limite d’élasticité dynamique et statique de I’acier.
Relation entre le coefficient asymétrique des cycles §. et nombre de cycles n.
Données par la formule de BECPAEV A.A.
Yoy = 1-(.05-0.045-0.01S %) Ig n 2.8)
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