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(Sourec :http://www.batiactu.com)
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transmission énergétique

Figure 111.20 : Efficacité de différent systeme de protection solaires fixes, en fonction
de I’orientation

Figure I11.21: Mode¢le de bureau équipé d’un Auvent unique orientation Sud. (a) coupe,
(b) facade,(d) perspective

Figure 111.22 : Mod¢le de bureau équipé d’un Auvent subdivisé, orientation Sud. (a)
coupe, (b) facade,(d) perspective

Figure 111.23 : Modg¢le de bureau équipé d’un Light shelf, orientation Sud. (a) coupe,
(b) facade,(d) perspective

Figure 111.24 : Mod¢le de bureau équipé de Flancs, orientation Est. (a) coupe, (b)
facade,(d) perspective

Figure I11.25 : Mode¢le de bureau équipé de Nid d’abeille, orientation Sud. (a) coupe,
(b) facade,(d) perspective

CHAPITRE 1V

Figure IV.1 : (a)Situation géographique de la zone d’étude, (b) limites de la ville de
Biskra

Figure IV.2 : Températures minimales, maximales et moyennes de la ville de Biskra
Figure 1V.3 : Simulation des températures, maximales(a), et minimales(b) par le
logiciel Ecotect 5.5 de la ville de Biskra

Figure IV.4 : Simulation des valeurs de I’humidité relative de la ville de Biskra

Figure IV.5 : Rue laperouse, un ciel infini dans le paysage urbain de la ville de Biskra
Figure IV.6 : Fréquence des cieux ensoleillés, intermédiaires et nuageux

Figure IV.7 : Nombre d’heure d’insolation, ville de Biskra

Figure IV.8 : L’Hotel de Ville de Biskra, (a) plan de masse,(b) vue en plan ,(c) vue de
I’extérieur,(d) vue intérieur d’un bureau

Figure 1V.9: L’Hotel des finances de Biskra, (a) plan de masse,(b) vue en plan ,(c) vue
de I’extérieur,(d) vue intérieur d’un bureau

Figure IV.10 : Le siege du trésor public de Biskra, (a) plan de masse,(b) vue en plan
,(¢) vue de I’extérieur,(d) vue intérieur d’un bureau

Figure IV.11 : L’ancien siege de ’administration centrale de I'université de Biskra , (a)
plan de masse,(b) vue en plan ,(c) vue de I’extérieur

Figure IV.12 : Le cabinet de la willaya de Biskra, (a) plan de masse,(b) fagade
principale,(c) vue de ’intérieur d’un bureau

Figure IV.13 : La direction de la réglementation des affaires générales de la willaya de
Biskra« DRAG », (a) plan de masse,(b) vue en plan,(c) vue de I’extérieur, (d) vue de
I’intérieur d’un bureau

Figure IV.14 : Le batiment de la CNAS de Biskra (Caisse nationale des Assurances
Sociales), (a) plan de masse,(b) vue en plan,(c) vue de I’extérieur, (d) vue de I’intérieur
d’un bureau

Figure IV.15 : Le batiment de la SAA (Société Algérienne des Assurances), (a) plan de
masse,(b) vue en plan,(c) vue de I’extérieur, (d) vue de I’intérieur d’un bureau

Figure IV.16 : La caisse régionale de mutualité agricole (C.R.M.A), (a) plan de
masse,(b) vue de I’extérieur, (c) vue de I’intérieur d’un bureau

Figure IV.17 : La direction des travaux publics de Biskra(D.T.P), (a) plan de
masse,(b) vue en plan,(c) vue de I’extérieur, (d) vue de I’intérieur d’un bureau

CHAPITRE V

Figure V.1: Résultats de simulation sous Ecotect, ombrage (a), lumiere du jour (b) et
performances thermique (c).

Figure V.2: Rendu d’image avec Radiance (a gauche rendu des gris, a droite rendu
1so-lux)
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Figure V.3: Model du bureau a simulé (a gauche), et I’insertion du Mur rideau (a
droite)

Figure V.4 : intégration des protections solaires aux modeles de bureau a simulés. (a)
Auvent unique,(b) Auvent subdivisé,(c) Light shelf,(d) Flans ,( €) Nid d’abeille
Figure V.5 : Capture de I'interface logicielle Ecotect. Choix des données climatique de
la ville de Biskra

Figure V.6 : Capture de I'interface logicielle Ecotect. Confirmation de choix des
données climatiques

Figure V.7 : Affichage des donnés climatiques de la ville de Biskra sur I’interface
logicielle Ecotect

Figure V.8 : Capture de I'interface logicielle Ecotect. Rattaché Radiance a Ecotect
Figure V.9: Capture de I’interface logicielle Ecotect. Point d’acces au logiciel
Radiance

Figure V.10 : Capture de I’interface logicielle Ecotect. Choix de type d’analyse de
lumiére

Figure V.11 : Capture de 'interface logicielle Ecotect. Choix de type ciel .

Figure V.12 : Capture de 'interface logicielle Ecotect. Choix du jour, ’heure et le
mois de simulation

Figure V.13 : Capture de 'interface logicielle Ecotect. Choix d’espace a simulé
Figure V.14 : Capture de 'interface logicielle Ecotect. Choix de la qualité du rendu
Figure V.15 : Capture de 'interface logicielle Ecotect. Installation correctes des in-put
Figure V.16 : Capture de 'interface logicielle Ecotect. Module final d’importation
entre Ecotect et Radiance

Figure V.17: Image fiche-eye ,rendu en gris par le logiciel Radiance

Figure V.18 : Images fiche-eye , d’un bureau simulé¢ par le logiciel Radiance. (a)
Lignes i1so-lux,(b) Bandes iso-lux,(c) rendu fosses couleurs

Figure V.19: Images fiche-eye , d’un bureau simulé par le logiciel Radiance. Rendu en
gris ,avec les valeurs de Luminance

Figure V.20: Capture de I'interface logicielle Ecotect. Choix de vue .

Figure V.21: Capture de I’interface logicielle Ecotect. Fagade du modele a simulé
Figure V.22: Capture de I'interface logicielle Ecotect. Simulation de I’ombrage propre
Figure V.23: Capture de I’interface logicielle Ecotect. Simulation de ’'ombrage d’un
bureau équipé d’auvent subdivisé orienté Sud .(a) a 8h,(b) a 10h,(c) a 12h,(d) a 14h
Figure V.24: Simulation de la vue sur ’extérieur par Ecotect

Figure V.25: Capture de I’interface logicielle Archicad.14. Calcul de la surface de la
vue

Figure V.26: simulation de nombre de zones d’éclairement sur le plan de travail
(courbes iso-lux a gauche ,image fishe-eye a droite)

Figure V.27: Micro-Champ visuel de I’occupant

Figure V.28: Macro -champ et micro-champ visuels

Figure V.29: Schéma illustre le champ visuel horizontal 40°de Loe

Figure V.30: Schéma illustre le champ visuel horizontal 30°

Figure V.31: Délimitation des zones pour I’étude des ratios de luminance

Figure V.32: Délimitation des zones pour I’étude des ratios de luminance

Figure V.33 : Stratification de la vue selon son contenu (ciel, silhouettes urbaines et/ou
sol) et variation de ce contenu selon les étages

Figure V.34 : Ratio d’ouverture dans le mur de fagade. 35% a gauche, supérieur a 35%
a droite.

CHAPITRE VI

Figure VI.1: Eclairement regu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
Auvent unique, le 21 Dec a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.2: Eclairement regu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
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Auvent unique, le 21 Mars a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.3: Eclairement regu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
Auvent unique, le 21 Juin a 12h. Courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.4: Images fish-eye des Valeurs minimales et maximales des luminances a
12h (bureau équipé d’ Auvent unique,orientation sud) (a) 21 Dec,(b) 21 mars ,(c) 21
Juin

Figure VL.5: Eclairement regu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
Auvent subdivisé, le 21 Dec a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VL.6: Eclairement regu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
Auvent subdivisé, le 21 Mars a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.7: Eclairement regu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
Auvent subdivisé, le 21 Juin a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.8: Images fish-eye des Valeurs minimales et maximales des luminances a
12h (bureau équipé d’ Auvent subdivisé, orientation sud) (a) 21 Dec,(b) 21 mars ,(c) 21
Juin

Figure VI.9: Eclairement regu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
Light shelf, le 21 Dec a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).

Figure VI.10: Eclairement recu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
Light shelf, le 21 Mars a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.11: Eclairement recu sur le plan de travail dans le bureau Sud, protection
Light shelf, le 21 Juin a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).

Figure VI.12: Images fish-eye des Valeurs minimales et maximales des luminances a
12h (bureau équipé d’ Auvent subdivisé,orientation sud) (a) 21 Dec,(b) 21 mars ,(c) 21
Juin

Figure VI.13: Eclairement recu sur le plan de travail dans le bureau Est, protection
Flancs, le 21 Dec a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).

Figure VI.14: Eclairement recu sur le plan de travail dans le bureau Est, protection
Flancs, le 21 Mars a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).

Figure VI.15: Eclairement recu sur le plan de travail dans le bureau Est, protection
Flancs, le 21 Juin a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).

Figure VI.16: Images fish-eye des Valeurs minimales et maximales des luminances a
12h (bureau équipé de Flancs, orientation Est) (a) 21 Dec,(b) 21 mars ,(c) 21 Juin
Figure VI.17: Eclairement recu sur le plan de travail dans le bureau Sud-Est, protection
Nid d’abeille, le 21 Dec a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.18: Eclairement recu sur le plan de travail dans le bureau Sud-Est, protection
Nid d’abeille, le 21 Mars a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.19: Eclairement recu sur le plan de travail dans le bureau Sud-Est, protection
Nid d’abeille, le 21 Juin a 12h. courbe isolux (gauche) et fausse couleur (droite).
Figure VI.20: Images fish-eye des Valeurs minimales et maximales des luminances a
12h (bureau équipé de Nie d’abeille, orientation sud-Est) (a) 21 Dec,(b) 21 mars ,(c) 21
Juin

CHAPITRE VII

Figure VII.1: Exemple de la simulation par ECOTECT de I’ombre propre d’un
batiment

Figure VII.2 : Simulation des surfaces ensoleillés et ombragés pour L’auvent unique
(21 décombre

Figure VII.3 : Simulation des surfaces ensoleillés et ombragés pour les Flancs ,21
décombre

Figure VII. 4 : Simulation des surfaces ensoleillés et ombragés pour le Nid d’abeille
,21 décombre

Figure VIL.S : Récapitulation des quantités d’énergie réduite de la fagade orientée Sud
Figure VII.6 : Quantités d’énergie réduite, Auvent unique, orientation Sud.
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Figure VII.7 : Quantités d’énergie réduite, Auvent subdivisé, orientation Sud

Figure VIL.8 : Quantités d’énergie réduite, Light shelf, orientation Sud.

Figure VIL.9 : Récapitulation des quantités d’énergie transmise a la facade orientée
Sud.

Figure VII.10 : Quantités d’énergie réduite, Flanc, orientation Est

Figure VII.11 : Quantités d’énergie transmise, Flanc, orientation Est

Figure VII.12 : Quantités d’énergie réduite, Nid d’abeille, orientation Sud ouest.
Figure VII.13 : Quantités d’énergie transmise, Nid d’abeille, orientation Sud ouest
Figure VII.14 : Récapitulation des quantités d’énergie déduite des protections propre a
I’orientation : Sud, Est, Sud Ouest

Figure VII.15 : Récapitulation des quantités d’énergie transmise des protections propre
a ’orientation : Sud, Est, Sud Ouest

Figure VII.16 : Gains solaire a travers un mur rideau, équipé d’un auvent unique
orienté Sud, (pour le 21 juin)ville de Biskra

Figure VII.17: gains solaires a travers une fenétre équipée d’un auvent unique orientée
sud (pour le 21 juin)

Figure VII.18: Coupe schématique illustrant le niveau de bureau a simulé

Figure VII.19: Simulation de la vue sur I’extérieur d’un bureau situé au troisi¢me étage
. Sans protection (a gauche), équipé d’une protection Auvent unique (a droite).

Figure VII.20: Simulation de la vue sur I’extérieur d’un bureau situé au troisi¢me étage
. Sans protection (a gauche),équipé d’une protection Auvent subdivisé (a droite).
Figure VII.21: Simulation de la vue sur I’extérieur d’un bureau situé au troisi¢me étage
. Sans protection (a gauche),équipé d’une protection Light shelf (a droite).

Figure VII.22: Simulation de la vue sur I’extérieur d’un bureau situé au troisi¢me étage
. Sans protection (a gauche),équipé d’une protection Flancs (a droite).

Figure VII.23: Simulation de la vue sur I’extérieur d’un bureau situé au troisieme
¢tage. Sans protection (a gauche),équipé d’une protection Nid d’abeille (a droite).
Figure VII.24 : Evaluation synthétique des degrés de performance des facteurs liés a la
lumiere naturelle, le thermique et a la vue sur I’extérieur

CHAPITRE VIII

Figure VIII.1: Carton mousse utiliser pour la réalisation de la maquette

Figure VIII.2: Collage du papier cocons pour la couleur des parois intérieurs

Figure VIII.3: Les ouvertures dans les parois pour placer les sondes des luxmeétres
Figure VIII.4: Implantations des points de mesures

Figure VIII.5: Raccordement des parois a laide de bonde noire Pour éviter toute
pénétration parasite de lumiere

Figure VIII.6: luxmétres pour les mesures intérieur

Figure VIII.7: luxmétres pour les mesures extérieur

Figure VIII.8: Vue en plan du model — positionnement des points de mesure

Figure VIII.9: Coupe (AA) indiquant le niveau de prise de mesure

Figure VIII.10: Valeurs d’éclairement mesurés sur le plan de travail d’un modele
réduit de bureau €¢quipé de Light shelf, orientation Sud, pour le mois de septembre a
12h

Figure VIII.11: Valeurs d’éclairement mesurés sur le plan de travail d’un modele
réduit de bureau €équipé de Flancs , orientation Est, pour le mois de septembre a 12h
Figure VIII.12: Valeurs d’éclairement s sur le plan de travail simulé par Ecotecte de
bureau équipé de Light shelf, orientation Sud, pour le mois de septembre a 12h
Figure VIII.13: Valeurs d’éclairement s sur le plan de travail simulé par Ecotecte de
bureau équipé de Flancs , orientation Est, pour le mois de septembre a 12h

Figure VIII.14: Rendu 3D d’éclairements sur le plan de travail simulé par Ecotecte
de bureau équipé de Light shelf, orientation Sud, pour le mois de septembre a 12h
Figure VIII.15: Rendu 3D d’éclairement s sur le plan de travail simulé par Ecotecte de
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bureau équipé de Flancs , orientation Est, pour le mois de septembre a 12h

Figure VIII.16: Valeurs d’éclairements sur le plan de travail simulé par ‘Radiance’

de bureau équipé de Light shelf, orientation Sud, pour le mois de septembre a 12h
Figure VIII.17: Valeurs d’éclairement s sur le plan de travail simulé par ‘Radiance’

de bureau équipé de Flancs , orientation Est, pour le mois de septembre a 12h

Figure VIII.18: Valeurs d’éclairements recus sur le plan de travail simulé par Ecotecte
de bureau équipé de Flancs , orientation Est, pour le mois de septembre a 12h

Figure VIII.19: Valeurs d’éclairements recus sur le plan de travail simulé par Ecotecte
de bureau équipé de Light shelf, orientation Sud, pour le mois de septembre a 12h

CHAPITRE VIIII
Figure VIIII.1: Schéma synthétisant les résultats obtenus de I’analyse des indicateurs .

ANNEXE A

Figure A.1 : Calcule des temperatures heur par heur

Figure A.2 : Intégration de la zone de surchauffe dans le diagramme solaire de latitude 34
Nord

Figure A.3 : Abaques des masques,les courbes en arches pour les avancées horizontales ,et les
rayons pour les avancées verticales

Figure A.4 : Superposition de I’indicateur sur le diagramme solaire ,orientation Sud

Figure A.5 :Vue en coupe de protection solaire horizontale ,(A) Auvent unique ,(B) Auvent
subdivisé ,(C) Light shelf

Figure A.6 : Superposition de I’indicateur sur le diagramme solaire ,orientation Ouest
Figure A.7 :Vue en plan , protection solaire verticale ,Flancs

Figure A.8 : Superposition de I’indicateur sur le diagramme solaire ,orientation Sud-Ouest
Figure A.9 : protection solaire Nid d’abeille ,(a) horizontale (b) verticale

ANNEXE B

Figure B.1 : Résultats de simulation sous Ecotect (éclairage naturel, a gauche et éclairage
artificiel, a droite)

Figure B.2 : Résultats de simulation sous Ecotect (tache solaire, a gauche et analyse thermique,
a droite)

Figure B.3 : Simulation avec Radiance - vue en fausses couleurs (a gauche les Eclairement, a
droite les luminances)

Figure B.4 : Rendu d'image (projet 'Sunlight house', Pressbaum, Autriche) (Image de
simulation Radiance, a gauche, et photo du projet réalisé, a droite)

Figure B.5 : Le logiciel Dalight 1-2-3 (a gauche l'interface,a droite résultat FLJ)

Figure B.6 : DIAL, (diagnostic et recommandations des corrections, a gauche et activité, a
droite)

Figure B.7 :DIAL, (pourcentage de vitrage sur la facade, a gauche et typologie d'Atrium, a
droite)

Figure B.8: Interface d'utilisation de Daya@mbiance

Figure B.9: Logiciel DIALUX : écran de contréle (éclairage intérieur a gauche, éclairage
extérieur a droite)

Figure B.10: Modéle réduit (a gauche disposition de capteurs, a droite installation de
Luxmétres

Figure B.11:Installation de la sonde photométrique dans le model réduit

Figure B.12 : simulation de la lumiére directe avec 'héliodon, Faculté D'architecture,
Université de Hong-Kong (a gauche et a droite

Figure B.13 : la boite-miroir, le ciel artificiel, Université Laval

ANNEXE C
Figure C.1.1: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Auvent unique, orientation sud, mois de Décembre
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Figure C.1.2: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
D’un Auvent unique, orientation sud, mois de Mars

Figure C.1.3: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
D’un Auvent unique, orientation sud, mois de Juin

Figure C.2.1: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Auvent subdivisé, orientation sud, mois de Décembre

Figure C.2.2: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Auvent subdivisé, orientation sud, mois de Mars

Figure C.2.3: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Auvent subdivisé, orientation sud, mois de Juin

Figure C.3.1: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Light shef, orientation sud, mois de Décembre

Figure C.3.2: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Light shef, orientation sud, mois de Mars

Figure C.3.3: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Light shef, orientation sud, mois de Juin

Figure C.4.1: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Flanc, orientation Est-ouest, mois de Décembre

Figure C.4.2: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Flanc, orientation Est-ouest, mois de Mars

Figure C.4.3: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Flanc, orientation Est-ouest, mois de Juin

Figure C.5.1: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Nid d’abeille, orientation Est-ouest, mois de Décembre

Figure C.5.2: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Nid d’abeille, orientation Est-ouest, mois de Mars

Figure C.5.3: Courbe Iso-lux des Eclairement regus sur le plan de travail d’un Bureau Equipé
d’un Nid d’abeille, orientation Est-ouest, mois de Juin

ANNEXE D

Figure D.1.1 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Décembre, Auvent unique a
10h;12h;14h;16h.

Figure D.1.2 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Mars, Auvent unique a
10h;12h;14h;16h

Figure D.1.3 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de juin, Auvent unique a
10h;12h;14h;16h.

Figure D.2.1 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Décembre, Auvent subdivisé
a 10h;12h;14h;16h.

Figure D.2.2 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Mars, Auvent subdivisé a
10h;12h;14h;16h.

Figure D.2.3 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Juin, Auvent subdivisé a
10h;12h;14h;16h.

Figure D.3.1 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Décembre, light shef a
10h;12h;14h;16h.

Figure D.3.2 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Mars,

light shef a 10h;12h;14h;16h

Figure D.3.3 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Juin,

Light shef a 10h; 12h; 14h; 16h

Figure D.4.1 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Décembre,
Flanc a 10h; 12h; 14h; 16h.

Figure D.4.2 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Mars,
Flanc a 10h; 12h; 14h; 16h.

Figure D.4.3 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Juin,

Flanc a 10h; 12h; 14h; 16h.

Figure D.5.1 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Décembre,
Nie d'abeille a 10h; 12h; 14h; 16h.
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Figure D.5.2 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Mars,
Nid d'abeille a 10h; 12h; 14h; 16h.

Figure D.5.3 : valeurs de luminance Max et Min pour le mois de Juin,
Nid d'abeille a 10h; 12h; 14h; 16h

ANNEXE E

Figure E.1.1 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation sud, pour le mois de décembre

Figure E.1.2 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation sud, pour le mois de Mars

Figure E.1.3 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation sud, pour le mois de Juin

Figure E.2.1 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

Subdivisé, orientation sud, pour le mois de Décembre

Figure E.2.2 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

Subdivisé, orientation sud, pour le mois de Mars

Figure E.2.3 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

Subdivisé, orientation sud, pour le mois de Juin

Figure E.3.1 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation sud, pour le mois de Décembre

Figure E.3.2 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation sud, pour le mois de Mars

Figure E.3.3 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation sud, pour le mois de Juin

Figure E.4.1 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation Est-Ouest, pour le mois de Décembre

Figure E.4.2 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation Est-Ouest, pour le mois de Mars

Figure E.4.3 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation Est-Ouest, pour le mois de Juin

Figure E.5.1 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation sud-ouest, pour le mois de Décembre

Figure E.5.2 : Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée.

orientation Sud-ouest, pour le mois de Mars
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Auvent Unique,
Auvent Unique,
Auvent

Auvent

Auvent

Light shelf,
Light shelf,
Light shel ,
Flanc,

Flanc,

Flanc,

Nid d’abeille,

Nid d’abeille,

Figure E.5.3: Simulation avec Ecotect des surfaces ensoleillées et ombragée. Nid d’abeille,

orientation Sud-ouest, pour le mois de Juin
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