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Résumé :

Notre mémoire est consacrée a I’étude du double effet de I’enveloppe extérieure et du noyau , sur le
comportement thermique d’habitat individuel auto construit dans la ville de Biskra , qui se situe dans
une région aride caractérisée par un climat chaud et sec.

Nous avons supposé que I’effet de I’enveloppe est le facteur majeur qui influe sur le comportement
thermique d’habitat quelque soit la forme de I’organisation spatiale, est que les caractéristiques
morphologique de chague strate géerent ses niveaux de température, et que la répartition des activités
dans I’habitat dépond de la fonction de I’espace et non selon les caractéristiques morphologiques et
thermique de cette espace.

Cette mémoire est divisée en cing parties. La premiére partie est constituée de deux chapitres.

Le premier chapitre présente I’aspect architectural de I’enveloppe extérieure et du noyau puis la
relation architecturale entre les deux.

Dans le deuxiéme chapitre nous avons traité le coté thermique de I’enveloppe et de noyau, et la
méthode de combinaison entre les deus pour I’amélioration de rendement thermique de I’habitat.

La deuxiéme partie est constituée du troisiéme chapitre qui présente I’abstraction de la relation entre
le noyau et I’enveloppe extérieure pour I’élaboration d’un modéle conceptuel qui part du noyau pour
arriver a I’enveloppe passant par les différentes strates horizontales et verticales qui les relient
(enveloppe et noyau).

La troisieme partie est constituée de trois chapitres. Le quatrieme chapitre est I’exploitation des
approches méthodiques pour investiguer la problématique posée. Nous avons eu recoure a la
triangulation méthodologique par I’utilisation des différentes technique de recherche, mesure in situ,
questionnaire et simulation numérique.

Le cinquieme chapitre est I’exposition de I’évaluation de I’habitat dans la ville de Biskra.

Le sixieme chapitre présente I’étude des caractéristiques morphologiques de I’habitat individuel auto
construit dans la ville de Biskra.

La quatriéme partie présente le coté pratique de cette étude. Elle se compose de trois chapitres.

Le septiéme chapitre met au point les mesures in situ qui déterminent la relation entre les changements
morphologiques du noyau et d’enveloppe, et les changements des phénomeénes thermique d’habitat.

Dans le huitiéme chapitre nous avons cherché a répartir tous les degrés des niveaux thermiques et les
activités sur les différentes strates de I’habitat.

Le neuviéme chapitre prend une vocation d’amélioration pour compléter les résultats des deux
chapitres présidents, et ce a partir de I’élaboration des différentes types d’habitats, et la recherche de
I’effet de changement des caractéristiques morphologique de la strate périphérique et de noyau sur le
mode de répartition de chaleur dans ces modeéles.

La derniére partie est la conclusion de cette étude a la limite de nos connaissances, les principaux
résultats, quelques recommandations et finalement la proposition des axes d’études futures en
complément de notre présente étude.

Mots clés: Enveloppe extérieure, organisation spatiale intérieure,le  noyau,analyse
morphologique,comportement thermique d’habitat.
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Abstract:

This dissertation is devoted to the study of double effect of the external envelope and the core
of the thermal behavior of individual house built in the city of Biskra, which located in an
avid region characterized by hot and dry climate.

We assumed that the effect of envelope is the major fact that influences the thermal behavior
of house whatever the form of spatial organization is. Moreover, the morphological
characteristics of each layer determine the heat levels and the activity ‘s distribution in house
relies in functional aspect whatever the morphological and the thermal features are

This work is divided into five parts; the first part consists of two chapters.

The first chapter presents the architectural appearance of exterior envelope of the core and the
architectural relation between two. The second chapter presents the thermal appearance of
exterior envelope of the core and the thermal relation between two.

The second part consists of the third chapter. Is present the abstraction of the relation between
the core and the external envelope elaboration of conceptual mode ,that starts from the core to
envelope passing through the different horizontal .and the vertical layers that link the
envelope and the core of building.

The third part consists of three chapters.

The fourth chapter is the explanation of research method to investigate the problematic
through triangulation method through using various search techniques which are:
measurement, questionnaire and numerical simulation.

The fifth chapter is exposition of development of the housing in the city of Biskra.

The six chapter present the morphological study of characteristics of individual housing built
in the city of Biskra.

The forth section presents the practical aspect of this study, which consists of the three
chapters.

The seventh chapter puts in the point that measures of houses that determine the relation
between the morphological changes of the core and the envelop, and changes in the thermal
phenomena in the house.

The eight chapter, we sought to distribute all degrees of thermal levels and the activities of the
different stratum of the housing.

The ninth chapter is in improvement to complete the results of the two previous chapters
through designing different housing models and seeking the effect of the morphological
characteristics change in the heat distribution pattern in these models.

The last section is the conclusion of this study .Is shows the main a result and some
recommendations and finally the proposal of the future studies to complete our studies.

Key words : external envelop, interior spatial organization ,the core, morphological analysis
,the thermal behavior of the houses .
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(creux)
: (limites)

«...un contenant de choses —une sorte de succession d’enveloppes
englobantes, depuis ce qui est« a I’intérieur des limites du ciel
»jusqu’au plus petit...L’espace est donc nécessairement un creux
limité a I’extérieur et rempli a I’intérieur .1l n’y a pas d’espace vide ;
tout a sa place, son lieu et son endroit...» (Von Meiss ,1993, p.113)

(1978, Godivier)
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« partie centrale de qqch...» : «petit Larousse»

.(Larousse,1989,p.685 )
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- (Le plan libre) 2.4.1

(41 )

: Raumplan .3.4.1

(15.1 )

I E Y Al aaag laladar 15, T

(1995,Von Meiss: )

4
i
Htﬁuﬁ] UQ*E :
ity il - - :
Flan de 'dtage infériaur




14

(17.1

5.1
.(organisation spatiale interne)
)
.(1999,Kouici)
1.5.1
(16.1 )
2.5.1
)



‘_‘_“__.\_:_‘

o

Sl e il adaiill: 7. T JiSiall el alaiil: 16, 1

(1979, Francis : ) (1979, Francis : )

3.5.1

(18.1 )

4.5.1

(19.1 )

S5.5.1

15



(0.1 )

1

(2002, Donnadieu : ) »~ bhia]8.1

i£16
Frark Heyd Wrishc

( 1979, Francis : ) Bl el skl 19, ]

.6.5.1

(211

16



( M LIRS |

sl 2 il aplasill:D ]| ] eladll el dl alaiil): 20, 1

(1979, Francis : ) (1979, Francis : )

1.2

(Larousse,1989,p.387 ) « ce qui sert a envelopper »

« Couvrir entourer completement d’un tissu, d’un papier d’une matiére quelconque... »

(Larousse, 1989, p.387)

« Enveloppe d’un volume architectural : ensemble des surfaces de
séparation des espaces intérieurs du volume et |'espace extérieur (murs
[toiture /coupole...).on dit également peau par analogie a la peau d un

corps qui enrobe le squelette et la chair comme I"enveloppe enrobe
I"ossature et toute la construction d"un édifice ». ( Kouici , 1999, p.48)
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(1998) Raynaud

.(Tendance convergente) < &l
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:(Enveloppe spatiale) 2.2.2
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Fgure 8.7 Pigzzo San Marco, Venice, From Banistar
Flatcher, Architectural Press,p. 611.
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2.3.2

« Le volume architectural est I’aspect extérieur de I’enveloppe d’un édifice dont :

il est la traduction géométrique » (Kouici, 1999, p.126)

. (Francis, 1979)

:(Transformations dimensionnelles) 1.2.3.2
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:(Transformations par soustraction) 3.2.32
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(Rupture)
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Enveloppe servante (Fagade épaisse )
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.(Double enveloppe)

(47-45.1 )
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« ...parmi les procédés de régulation des flux de chaleur, I'un des plus importants est
associé a la circulation du sang .les mammiféres et les oiseaux peuvent contréler la
quantité de sang qui parvient a irriguer la surface de leur peau et jusquen tous points
extrémes .en favorisant un afflux du sang vers la peau, la chaleur du corps interne est
refoulée a la périphérie du corps d ou elle peut aisément s’ échapper .Inversement, en
reduisant les mouvements du sang vers la surface ,la chaleur véhiculée par le sang est
retenue au cceur de I'animal...»

( Heschong , 1981, p.21).

q.1
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(1981,Heschong)

(1981) Heschong _xi=i

« ...le coin —feu, la loggia victorienne et la marquise sont d’autres endroits qui
évoquent également des fonctions thermiques particuliéres. Le coin —feu qui est trés
souvent une petite piéce entourant le foyer plus qu’un simple recoin, est un
aménagement qui trouve son origine en Angleterre médiévale ...La loggia aérée de
style victorien fut peut- étre I’antithése thermique du coin —feu avec sa structure

ouverte et légeére, sa petite toiture ombrelle ... » (Heschong , 1981, p.54)

(Facteur thermique)

(0111

31
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(02, 11

.(1983, Camous)
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(1982, Alexandroff: )

. (2005, Lieberd) (Le zoning thermique) :
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(Atrium)
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2.7 Exspaces intermddivires attenants au patio. Colonne de pauche:
iwan e maqaad; colonne de drolte: galeries,

(1990, Abdulac ) aa o lidy Uapaall sl JISaT Galisg:03 | 11
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(05.11 )

.(1990,Abdulac)

05 .11

(2008, Yeang : )

1.2

. (2009, Abbaoui)

(1998, Lavigne)
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3.2

1.3 .2

©06.11 )

.(coefficient de la forme)

(07.11 )

« ...Le rapport surface/volume (RSV) est établi a partir de la surface de I’enveloppe

extérieure du batiment et du volume que cette enveloppe protége .Ce rapport permet de

comparer I’efficacité de différentes formes de batiment pour créer un volume donné ... »
(Camous, 1983, p.89)

36
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Fig 6.1 feuite

Cailiv 4

CaaX" s

Co -8

CAS T 4 Volume total: 900 m3 .
Surface enveloppe: 358m? RSV r 0,308 m¥m?
Surface plancher
Niveau I: Ctemt
Niveaul: 150 m?
TOTAL: 19m?  RSSP = 1,00
CASNTS Volume total: H00 m? :
Surlace enveloppe: 410m? RSV .m 0,456 mYm3d
Surface plancher
Niveau Iy 150 m?
Hivesu 2: 150m?
TOTAL: 300m?  ASSP = 1,37
CASHY 8 Volume tolsl: $00md 3
Surface enveloppe: H4m? RSV = 0,45 m¥m?
Surface plancher
Niveas J: 150 m?
Niyeau 2: 150m?
TOTAL: 00m?  RSSP = 1,48
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II

Plan square  L-shape crucilorm isolsted  encossd  well insulalsd
Form 5 courtyard courtyard  enclossd

O L 57 O]4

courtyard
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Coaling
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20000
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10000
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Reference +4% +13% +26% -20% ~49%

Percentage change in annual cooling relative to square plan form.
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(1990, Lyons: )

08.11 )
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(Compacte)

(9.1 )

"= Tastficlent de farme Cp métm 1 %
258 ‘ R )

225 - .

B " * £ 09 .11
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e || ( 1989, Cordier: )

M4 Mz M6 M3 MB M5

M MO

Figere 6 : Signification du coefficient de forme. On voit quil est proportionnel
4 lentropie géométrique {désordre des. volumes) ' '
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« I’inertie thermique désigne I’ensemble des caractéristiques thermophysiques d’un
batiment qui le font résister a la variation des flux d’énergie (ou de chaleur) qui

s’exercent sur lui...» (Izard, 1993, p.68)

.(Temps de déphasage)

a0.m )

« ...Le déphasage dépend de la capacité thermique, de la conductivité

thermique et de I’épaisseur (donc de la masse) du matériau... »

(CAMOUS, 1983, p.116)

1110 ) .(1994,Ben Habib)

K- Text
T air - Faible inertie

O Forte inertie

JnF e P G 001 IZ 150 F 17190 21 528

Heures

( 1993, 1zard: ) ;10 .11
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( 1983, Camous: )
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(12.11  )(2001,Belakehal)
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Categorie claire moyenne sombre . noire
Facteur Absorption o< 0.5 05 < <07 0.7 <<y = 04
Couleurs Blancg,Créme rouge sombre, |brun, noir,

orange, vert clair, vert sombre, brun sombre

rouge clair bleu clair bleu vif,

bleu sombra
(1993,1zard : ) 20110
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. (Coefficient de porosité)

Surface des ouvertures a l’air

Porosité =
Surface totale

(14131 )

(1993,1zard : ) el il S o) il Calina: 14,13 . 11

(1511

(0211
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VITRAGE TRANSMISSION FACTEUR SOLAIRE (%)
Lumiére {énergie :
Glace claire 6mm 0.88 0,83 B6
Glace claire 10mm 0,85 077 82
"Parsol bronze" 6mm 0,51 0,49 64
"Parsol bronze' 10mm 0,37 0,34 54
"Parsol gris” 6mm 0.44 0,50 65
*Parsol gris® 10mm 0,28 0,36 55
*Parsol vert" Bmm 0,72 0,47 63
‘Parsol vert" 10mm 0.62 0,32 53
Varre gris 3,2mm 0,62 0,60 71
Varra gris §,5mm 0,42 0,38 58
Palyglass 6 + 6mm 0,79 0,69 73
Polyglass 10 + Gmm 075 0,65 69
Parsol vert" 10 + Bmm 0,55 0,26 38

G all 0353 3 e zla 3l pailad il02 | 11
(1993 , Izard :_uaadll)

7232
.(Panneaux solaires)
a7161m )
.8.2.3.2
(18. 11 )

(1993,Izard : a4l
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(1982,Alexandroff :

118.17.16 . 11
)

(Espaces intermédiaires)
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(: (Mur capteur)
(. (convection thermique)
( serre) ( Bow-window) (Double enveloppe)

( Tayara) (Mur — ventilé)

(20.19.11 )

o =-——M2§r1.-5;%
_ [ %
II' by .

T
i
iR,
Fa
o ann

(1990 ,Bruce :

45

) GJJ}J\ <20 L 11

by OY¥we Jleaindd 19 L TT

(1993, Izard : )siall dilasl

233 .2

.(Espace tampon)

( )

(2221. 11 )
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salon a ) ( ) (schiffera)

.(24.23. 11 ) ( )(coupole

(1982, Duplay : )il Aglaad ¥l calide Jlaainl :22.21 | 11

ETASE . KIVEAU HABITATION

DNl &Y e Janind 2411 s o) JU) ¥lae Jlesiad 123, 11

(1993, Izard: Jesisall 408 51 (1982, Alexandroff : ) sall
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(désirable) . (Frontale)
Q5.1 )
AN abad)

£

% <
% <
k) o
V. -

( ) il &S se 5 Bl Ayl maa 51125 LTI

(Maison Waldmohr ,1984) Tomas Herzog

! « Herzog a eu recours a I" «oignon thermique »,... le principe de base est de placer les piéces
nécessitant les températures intérieures les plus élevées la salle de bains par exemple au centre

de la maison, et de les entourer par les piéces ou les températures diminuent a mesure qu elles
deviennent plus excentriques.. » (Wines, 2000, p.134)

47



@JIAJ/ u)LxJ/j 5/}.!.//0.4 Lﬁ/éﬁ‘J{)AJ/ guh.// . 95_IL'L// Siadl/

(6.1 )

Go 08 (A Al GBAD 53)l (ge IS o sl alall S all JBa3n:26 L TT
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Compacité
Mitoyenneté (4cotés)
Taille de fenétres réduites

Enveloppe massive

Patio avec

puits de lumiére

Ben Habib. R

(1994)

Taille de fenétres réduites

Cour intérieure/patio

Abdulac Samir

Les moucharabia (1990)
La compacité de I’enveloppe
Proportion de I’enveloppe = 1.25 :1 Cour intérieure/patio Al Otaibi Ghazi
Surface des ouvertures 20% (1990)

Enveloppe massive matériaux: Brique
en terre

Cour intérieure/patio

Hammad Ismail

(1981)

Enveloppe massive

Cour intérieure/patio

matériaux: Brique en terre, platre... Wast ed dar
Forme allongée Couloire Yahiaoui Farida
Des grandes surfaces avec des balcons (1987)
des grandes fenétres et des terrasses
Enveloppe massive Cour intérieure/patio Sayigh Ali (1998)
Enveloppe massive : pierre
Petites fenétres, terre cuit Cour intérieure/patio
Forme allongée B.Meghezzi Fatiha
Grandes surfaces Couloire (1998)

Les matériaux : ciment et mortier

-Cour intérieure avec enveloppe massive et des petites ouvertures et des formes compactes.

-Couloire avec enveloppe 1égere et des grandes ouvertures et des formes allongées.

-Wast ed dar avec enveloppe massive et des petites ouvertures

ALl Al sl Hall (e Ao gana (A B) 51 5 D) (o ds o) 31203 LTI
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(Frontale)
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asdliall 3 gl o Liy Ml ol

.(1998,Raynaud)

(1998, Raynaud)

(Noyau centrifuge)

(02, 11 ) (Noyau centripéte)

) adlall 313 5 53 ,Ual 31 501:02 . 1T
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1.1.3
.(Limites libres)
(parcelle de noyau)
(parcelle de rive)
(parcelle d’angle)
(parcelle traversante)
)
(14111
2.1.3
A5 10 )
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2.3
1.2.3
.(Enveloppe spatiale)
223
(Enveloppe ¢élémentaire)
3.2.3

:(Limite administrative)

.(01. 111 )
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(Triangulation méthodologique)

(Méthode Expérimentale)

(: .(Méthode d’ enquéte)

( (Questionnaire) ( (Mesures in-situ )

. (Simulation)

:(Le relevé architectural)
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73

Lngial 4 ylial): CJ)”LL&W
(Recherche documentaire) ( )

2011
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( )

.(2008,Aloui )

F.Zwicky

.(2008, Aloui) dcliaj (prospectives)

« Etude de la forme, de la configuration et de la structured’un
ensemble (architectural ou urbain).Elle concerne ses composants
Jleurs rapport topologique ,géométriques et dimentionnels entre eux
et avec I’ensemble »(Kouici, 1999,p.79 )

(1984, Borie)

0SS 5 ,(2012,Duprat)

Aaal
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(03IV )

(2008,Jaffe: )

(05- 041V )

07-06.IV )

(08IV )
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3
( )
( )
.(Méthode Expérimentale) ( Méthode d’enquéte )
(¢« (Mesure in-situ ) (:
.(Simulation ) ( (le questionnaire)
.(1997,Angers)
3

(Variantes) 8

( )

s Gl by
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4
1.4
8
(C) )
= 2.4
:(Température d’air ambiant )s! s¢!) 1.2.4

(Ta)

« La temperature est un état instable dont les variations au voisinage de
I’environnement humain dépendent du rayonnement solaire, du vent, de
I’altitude et de la nature du sol. » (Lieberd, 2005, p.15)

25 C°5 18C° ( )

:(Humidité relative) 2.2.4

%80 % 20 (%HR) = e 3o

« le rapport exprimé en pourcentage entre la quantite
d’eau contenue dans I’air a la température Ta et la
quantité maximale d’eau contenue a la méme
tempeérature. » (Lieberd, 2005, p.27).

81
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:(Température de surfaces ) 3.24

(C°) (Ta)

«...on admet que Tp est égale a la moyen des températures
des parois environnantes ponderées par leur surface »

(Lieberd, 2005, p.28).
5( )
:(Vitesse de ’aire) 424
(m/s)
0.2
.(2005,Lieberd)

.3.4

Mesureurs de ) Ll ¢ (Thermo hygrométre)
IV ) ( Anémomeétre) (température laser
(12-11 -10

82
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|/
Mesureurs de : D> :11 .1V Thermo hygrométre Jtes :10 .TV
( : ) température laser ( : )
Anémometre : Ok :12. IV
( ; )
4.4
) 2°
12 10
%5 N
Jhaill i 335 %40 %35 )
(
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(13.1V

Excel

)

(14.1V

Plage de température Co

| 1o,z

[12,14]

[14,16]

| 116,18

L] ns201

(

)

Température (C°)

25

20

N
o

Extérieure

[
o

Température de surface Matin

1

—e—RDC
—=—1 Etage
Terrasse

(%]

Voi

AKIT

AIKIT

B /L/U

B/L/U C/M cm' D/N DN

Surface

mi--—--

35 sae dshb o ol clalis 3)) s dla a Jiai i 14 L TV
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)
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1.5

28 (Le questionnaire)

() ) 32

“Chaque individu a sa propre échelle pour évaluer ses sensations,

mais la validité de sa propre évaluation est bonne .C’est pourquoi,
en comparant les resultats obtenus pour différentes personnes ou
differentes groupes ,il est plus significatif d’évaluer les effets relatifs

de la modification des différentes facteurs que de posséder une

évaluation absolue d’une condition donnée" (Givoni, 1978, p.72).
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" " (Trés chaud) ™ " 5
(Tres froid)

(A .B.C

(©) (A)

.(Zuhairy, 1993) Rohles and Nevins<Fanger <Ashrae «<Bedford :

2.5

(() )

1.2.5

S(0LIV )
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(SAS)

102
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.(Meliouh ,1998)

Statistica version 7.1

.Stat Soft

2.2.5

3.5

blarall dalles 1.3.5

(Traitement statistique)

1993
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- (variée-Analyse uni) 25 juaie Jda31.1.3.5

:(Analyse des Correspondances Multiples) 32323l &Yy Jids32.1.3.5

dadaiall VWL Jalas

.(Analyse des Correspondances Multiples)

1.6
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2.6
Ecotect version 5.50
)
(
( EnergyPlus ) (Radiance) :
) 3
(
.1.2.6
Domestic "
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"Dwelling
(150V )
Project Title: Job/Reference Ma.: Sitel
|modelet [ Latitu
Building Type: Uszer/Client: 4.0
|D0meslic Dwelling j | Local
| wWeather Data File: W
|E:\F'logram Fileg\5quare Onevweather DatahBiskra wea { ] }
Mates: M
| Select weather

( D) ghsall Clbea A5 TV

2.2.6

161V )

(17IV )

(Zone management)

(18.IV )

19V ) (VI )
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ECOTELT: Zone Management
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Gereral SW SBEM Details 1 Information ]
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Heating, ventilation and | W - ‘ |

air-conditioning, if any. one

Comfort Band Lower Band: Upper Band,

Environment temperature:

range for comfart & HWAC |18 ne | ‘25'0 £ ‘
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.(1989 ,Larousse) « Lieu ot I’on habite » -1

(Microsoft Encarta, 2009) « Mode de peuplement par ’homme des lieux ou il vit» -2

(: (Leroux Robert) -3
( ( )

( ( )
.(1982,Benmaati)

(Le corbusier)

« Une maison est machine a habiter .Bains, soleil, eau chaude, eau
froide, température a volonté, conservation des mets, hygiéne, beauté par

proportion. » (Le corbusier ,1995,p.73)

(1982,Benmaati)
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(Le Corbusier)

« Lorsqu’a sonné I’heure de batir cette maison, ce n’est pas I’heure du
macon ni de technicien,c’est I’heure ou tout homme fait au moins un

poeme dans sa vie » (Hamburger,1986,p.13)
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éléments d’identification des compositions) 4 _jlexl) 2.1
‘(architecturales
1.2.1

(03-02-01 .VI )

(Mataja résidence,USA,2002) s (S :01. VI JSE

(2007,Duran :_x=xll)
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(Nombre des étages)

(10 .VI )

.(noyau

(Type de strate périphérique)

SVoisinage: type de parcelle

7o 4Type d'enveloppe
koo Terrasse
/iizi 2Etage
%8
5 1Etage
’ o EDC
Strate périphérique . - -

1Type du noyau

6 Nombre des étages
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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE MOHAMED KHIDER - BISKRA

FACULTE DES SCIENCES ET DE LA TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

Notre questionnaire s’inscrit dans le cadre d’une recherche scientifique menée en vue de I’obtention d’un magistere en
architecture. Votre réponse nous aide dans I’¢laboration de notre étude mais vos réponses resteront anonyme, Merci pour
votre aide et compréhension.
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Habitation n°:

Date :

Questionn® 1 :

Comment trouvez-vous la température de la Véranda ?

Sl

Période Tres froid froid

Neutre

chaud

Tres chaud

Journée d’été

Soirée d’été

Journée d’hiver

Soirée d’hiver

Journée de printemps

Soirée de printemps

Journée d’automne

Soirée d’automne

Question n° 2 :
Comment trouvez-vous la température de 1’entrée (Sas, Sggifa) ?

Période Tres froid froid

Neutre

chaud

Tres chaud

Journée d’été

Soirée d’été

Journée d’hiver

Soirée d’hiver

Journée de printemps

Soirée de printemps

Journée d’automne

Soirée d’automne
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Question n° 3:
Comment trouvez-vous la température d’espace utile : (Chambre, Salon, S¢éjour, cuisine, Garage, dépot,) ?

Période Tres froid froid Neutre chaud Tres chaud

Journée d’été

Soirée d’été

Journée d’hiver

Soirée d’hiver

Journée de printemps

Soirée de printemps

Journée d’automne

Soirée d’automne

Question n® 4 :

Comment trouvez-vous la température de (couloir, Hall, cour intérieure) ?

Période Treés froid froid Neutre chaud Trés chaud

Journée d’été

Soirée d’été

Journée d’hiver

Soirée d’hiver

Journée de printemps

Soirée de printemps

Journée d’automne

Soirée d’automne
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Questionn® 5 :

Sl

Comment trouvez vous la température d’espace utile : (Chambre, Salon, S¢éjour, cuisine, Garage, dépot,) ?

Période

Tres froid

froid

Neutre

chaud

Trés chaud

Journée d’été

Soirée d’été

Journée d’hiver

Soirée d’hiver

Journée de printemps

Soirée de printemps

Journée d’automne

Soirée d’automne

Question n® 6 :

Comment trouvez-vous la température de la cour arriére?

Période

Tres froid

froid

Neutre

chaud

Tres chaud

Journée d’été

Soirée d’été

Journée d’hiver

Soirée d’hiver

Journée de printemps

Soirée de printemps

Journée d’automne

Soirée d’automne
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Questionn® 7 :

Quels sont les espaces les plus frais pendant la journée d’été ?

Question n° 8:

Quels sont les espaces les plus frais pendant la nuit d’été ?

Questionn® 9 :

Quels sont les espaces les plus chauds pendant la journée d’été ?

Question n® 10 :

Quels sont les espaces les plus chauds pendant la nuit d’été ?
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Questionn® 11 :

Comment trouvez-vous la température de chaque niveau, classé de 1 (le plus frais) a 4 (le plus chaud) ?

Période RDC ler Etage 2¢me Etage Terrasse
Journée d’été
Soirée d’été
Journée d’automne
Soirée d’automne

Journée de printemps

Soirée de printemps

Journée d’hiver
Soirée d’hiver

Questionn® 12 :

Dans quel espace se déroule chacune des activités suivantes ?
Pendant la journée d’été

Activité véranda | Entrée (Sgifa, Espace utile (Chambre, | cour, hall, couloir Espace utile (Chambre, Cour arriére
Sas, Salon, Séjour, cuisine, Salon, Séjour, cuisine,

M¢énagere quotidienne

M¢nagere non- quotidienne

Repos et sommeil

Prendre le déjeuner

Réunion familiale
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Pendant le soir d’été

Activité véranda | Entrée (Sggifa, Espace utile (Chambre, | cour, hall, couloir Espace utile (Chambre, Cour arriére
Sas, Salon, Séjour, cuisine, Salon, Séjour, cuisine,
M¢énagere quotidienne
M¢énagere non- quotidienne
Sommeil
Prendre le diner
Réunion familiale
Pendant la journée d’hiver
Activité véranda | Entrée (Sggifa, Espace utile (Chambre, | cour, hall, couloir Espace utile (Chambre, Cour arriére
Sas, Salon, Séjour, cuisine, Salon, Séjour, cuisine,
M¢énagere quotidienne
M¢énagere non- quotidienne
Repos et sommeil
Prendre le déjeuner
Réunion familiale
Pendant le soir d’hiver
Activité véranda | Entrée (Sggifa, Espace utile (Chambre, | cour, hall, couloir Espace utile (Chambre, Cour arricre
Sas, Salon, Séjour, cuisine, Salon, Séjour, cuisine,

M¢énagére quotidienne

M¢énagere non- quotidienne

Sommeil

Prendre le diné

Réunion familiale
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Pendant la journée d’printemps

Activité véranda | Entrée (Sgifa, Espace utile (Chambre, | cour, hall, couloir Espace utile (Chambre, Cour arriére
Sas, Salon, Séjour, cuisine, Salon, Séjour, cuisine,
M¢énagere quotidienne
M¢nagere non- quotidienne
Repos et sommeil
Prendre le déjeuner
Réunion familiale
Pendant le soir d’ printemps
Activité véranda | Entrée (Sggifa, Espace utile (Chambre, | cour, hall, couloire | Espace utile (Chambre, Cour arriere
Sas, Salon, Séjour, cuisine, Salon, Séjour, cuisine,
M¢énagere quotidienne
M¢nagere non- quotidienne
Sommeil
Prendre le diné
Réunion familiale
Pendant la journée d’automne
Activité véranda | Entrée (Sggifa, Espace utile (Chambre, | cour, hall, couloire | Espace utile (Chambre, Cour arriére
Sas, Salon, Séjour, cuisine, Salon, Séjour, cuisine,

M¢énagere quotidienne

M¢énagere non- quotidienne

Repos et sommeil

Prendre le déjeuner

Réunion familiale
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Pendant le soir d’automne

Activité

véranda

Entrée (Sggifa,
Sas,

Espace utile (Chambre,
Salon, Séjour, cuisine,

cour, hall, couloire

Espace utile (Chambre,
Salon, Séjour, cuisine,

Cour arriére

M¢énagére quotidienne

M¢nagere non- quotidienne

Sommeil

Prendre le diné

Réunion familiale
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