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RESUME : 

 

 
 

La nécessité pour des méthodes plus rapides qui assureraient une évaluation ou une 

conception structurale fiable des structures soumises au chargement séismique mené à 

l'analyse pushover.  

 

L'analyse pushover  est basée sur l'hypothèse que les structures oscillent principalement en 

premier mode ou en modes de vibration inférieurs pendant un événement séismique. Ceci 

mène à une réduction du système à multi-degré-de-liberté, à un système à un seul degré de 

liberté équivalent, Les demandes séismiques calculées pour le système à 1DDL sont 

transformées par des rapports modaux avec les demandes séismiques du système à PDDL. 

 Dans cette étude la méthode pushover est appliquée comme moyen alternatif à la conception 

et à l'évaluation générale.   

 

Une analyse modale est effectuée afin d’accéder aux modes propres de la structure. Puis on à 

déterminé et reproduite le comportement global de la structure en poussée progressive. Parmi 

plusieurs méthodes d’analyse pushover, la méthode de spectre de capacité a été sélectionnée, 

Les résultats de cette étude prouvent que la marge de sécurité vis-à-vis de l’effondrement est 

améliorée. Par L’ajout des voiles, puisque la courbe de demande tend à intersecter la courbe 

de capacité près du domaine élastique, ce qui donne des réserves suffisantes de résistance et 

de déplacement. Les voiles ont été  modélisés par deux méthodes, L’étude nous a permis aussi 

de juger que la méthode de portique équivalent fourni une prédiction fiable du comportement 

des structures. 

 

 

 

Mots Clés : Analyse Pushover, La méthode de spectre de capacité, La méthode de portique 

équivalent, les voiles, Analyse temporelle.  
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ABSTRACT 

 

The necessity for faster methods that would ensure a reliable structural assessment or design 

of structures subjected to seismic loading led to the pushover analysis. 

 

Pushover analysis is based on the assumption that structures oscillate predominantly in the 

first mode or in the lower modes of vibration during a seismic event. This leads to a reduction 

of the multi-degree-of-freedom, MDOF system, to an equivalent single-degreeof- freedom, 

ESDOF system, with properties predicted by a nonlinear static analysis of the MDOF system.  

The seismic demands calculated for the ESDOF system are transformed through modal 

relationships to the seismic demands of the MDOF system. In this study the pushover method 

utilized as an alternative mean to general design and assessment. 

 

A modal analysis is initially carried out in order to reach the modes of the structure. The 

following stage consists to determine and reproduce the total behavior of the structure by the 

pushover analysis. Among several methods of analysis pushover, the method of capacity 

spectrum was selected; the results of this study prove that the safety margin opposite collapse 

is improved. By the addition of the walls, the demand curve tends to intersect the capacity 

curve close to the elastic range, which gives sufficient reserves of resistance and 

displacement. The walls were modeled by two methods; the study enabled us to judge that the 

method of equivalent gantry provided a reliable prediction of the behavior of the structures. 
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 الملخص

 

 

 ذصًٛى يقأيح نهشلاسل يٍ انٓٛاكم ٚرطهة أٌ انٓٛاكم ٚدة أٌ ٚسرًز، تأياٌ، أ٘ حزكاخ أرضٛح قذ ذحذز أثُاء ػًهٛح

لإخزاء ذحهٛم أكثز دقح . نكٍ اسرداتح انٓٛكم نحزكاخ الأرض ذرسثة فٗ آثار يرفأذح. انثُاء، أٔ فٙ حانح ٔضؼٓا انطثٛؼٙ

ْذا انرحهٛم ُٚطٕ٘ ػهٗ ذكايم يؼادلاخ انحزكح يٍ . نهٓٛاكم انرٗ ذرؼزض نحزكاخ أرضٛح قٕٚح َسرؼًم انرحهٛم نهٕقرٗ

ْذا الأسهٕب ٚسرغزق . ، تاسرخذاو حم يرذرج يٍ أخم ذًثٛم الاسرداتح انفؼهٛح نهٓٛكمMDOFَظاو يرؼذد درخح انحزٚح 

 .ٔقد طٕٚم ػهٗ انزغى يٍ ذطثٛقّ فٙ خًٛغ الأغزاض انؼًهٛح

 

خح انٗ أسزع انطزق انرٙ يٍ شأَٓا ضًاٌ إخزاء ذقٛٛى يٕثٕق انٗ انرحهٛم انشنشانٙ انسراذٛكٙ انلاخطٙ ال ا قادخ انح

 .pushover analysisاطهقد ػهّٛ ذسًٛح 

 

ٔٚسرُذ ْادا انرحهٛم ػهٗ افرزاض أٌ انٓٛاكم ذرأرخح فٙ انغانة فٙ انًُظ الأٔل أٔ فٙ اندشء الأسفم يٍ ٔسائظ اْرشاس 

  SDOF َظاو، إنٗ َظاو ٔاحذ أ٘ يا ٚؼادل MDOFْٔذا ٚؤد٘ إنٗ انحذ يٍ ذؼذد درخح يٍ انحزٚح، . خلال حذز سنشانٙ

. MDOFيغ انخصائص انرٙ ذُثأ تٓا ذحهٛم ثاتد غٛز انخطٛح نهُظاو 

 .MDOF نًطانة سنشانٛح نهُظاو SDOFذرحٕل انًطانة انشنشانٛح انًحسٕتح ػهٗ انُظاو يٍ خلال ػلاقاخ 

 

. فٙ ْذِ انذراسح ٚرى فحص يذٖ اَطثاق ْذج انطزٚقح كطزٚقح تذٚهح نهرصًٛى انؼاو ٔانرقٛٛى

انًزحهح انرانٛح ذركٌٕ نرحذٚذ ٔاسرخزاج انسهٕك . ٔٚرى فٙ انثذاٚح ذحهٛم يشزٔط خارج يٍ أخم انٕصٕل إنٗ ٔسائظ نهٓٛكم

يٍ تٍٛ ػذج طزق انرحهٛم يٍ ْادا انُٕع،  ذى اخرٛار طزٚقح طٛف انقذرج، َٔرائح . الإخًانٙ نهٓٛكم يٍ خلال ذحهٛم سراذٛكٗ

يٍ خلال إضافح اندذراٌ، ٔيُحُٗ انطهة ًٚٛم إنٗ ذرقاطغ يُحُٗ انقذرج ػهٗ . ْذِ انذراسح ذثثد ذحسٍ درخح انسلايح

ٔقذ ذًد ًَذخح اندذراٌ تٕاسطح طزٚقرٍٛ، ٔانذراسح . يقزتح يٍ انًدال انًزٌ، ٔانرٙ ذؼطٙ احرٛاطٛاخ كافٛح يٍ انًقأيح

 .ذؤكذ أٚضا فؼانٛح طزٚقح انٓٛكم انًكافئ انرٙ ٔفزخ ذُثؤ يٕثٕق نسهٕك  انٓٛاكم
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