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Ce travail comporte cinq chapitres essentiels,réanger chapitre est dédié a une synthése
bibliographique, ou on a cité plusieurs travauxi i sont intéressé a I'amélioration des
échanges thermiques par convection dans les éalvandge chaleurs, et précisément dans les
capteurs solaires plans a air. Le recours aux sitégoartificielles pour optimiser les surfaces
d’échanges en question, est en vue de remédiepeapriétés thermophysiques médiocres de

I'air, par rapport aux autres fluides caloporteurs.

Les chicanes utilisées dans ce travail, sont dederrectangulaires avec une partie inclinée,
de longueur 07 cm, disposées en quinconce, le m@as deux chicanes est de 04 cm, par
contre on a considéré deux pas entre les rangéssmfude 10 cm et 20 cm. La configuration
en quinconce offre la possibilité d’avoir des réiséements et des élargissements brusques
gui se manifestent par la formation d’'une structimérbillonnaire a axe verticale. D’autre
part, les parties supérieures des chicanes quiisclimées de 60 °, permettent d’avoir un
espace réduit vis a vis du plan d’écoulement seper(absorbeur), s'implique par la
formation des tourbillons & axes horizontaux, gei développent a l'aval des arrétes
supérieures des ailettes. L'alternance conjuguém dkublet de tourbillons a axe verticaux et
horizontaux assure un écoulement désordonné etopaequent un échange convectif tres

intense.

En utilisant le théoréme de l'analyse dimensiomellne corrélation est développée, qui
permettrai de rapporter touts les parametres phgsicthermophysiques et géométriques, et
en fonction du régime d’écoulement on estime urificient d’échange par convection, qui
correspond a un nombre Neisseltet a un facteur déolburn spécifique a cette variante de

chicanes disposées en quinconce

Pour déterminer les exposants des groupements asione@els de la corrélation, issue par le
théoreme de Vashy Buckinghanon a eu recours a I'expérimentation Un nombre i@

de données nous a été fournit par une série depmation effectuée sur un capteur solaire
plan a air, dont le plan inférieur du conduit ytést occupé de plusieurs rangées de chicanes

de formes rectangulaires.

Apres, linéarisation de la relation développéei garactérise I'échange convectif et
identification des différents paramétres mise en e leurs valeurs expérimentales
correspondantes, on a obtenu un systeme d’équéatisn complexe, dont la résolution
numeérique est obtenue par la méthode dite psewdose. Un programme informatique a été
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développé, écrit sous I'environnemdéatlab 6 .5 ce qui nous a permis d’obtenir plusieurs
informations, en fonction du régime d’écoulememnilzaire ou turbulent, et du pas relatif

séparant deux rangées successives.

Des illustrations graphiques, qui montrent I'évadat du coefficient d’échange en fonction
des nombres dReynolds et dePrandtl, ainsi que I'évolution diNusseltet dufacteur de
Colburn en fonction deReynolds respectivement en comparaison avec les résultats
expérimentaux, ont permis de juger la validité ctasélations avec la théorie.

Comme résultats important a signaler, concernanftuence du nombre de Reynolds sur le
coefficient d’échange thermique convectif, nousyoms constater qu’en régime laminaire, le
coefficient de transfert convectif (h) varie dairstérvalle de 4 & 45 [W/fK], dans le cas ou
le pas entre rangé®,_,. = 10 cm, d’'autre part il ne varie que de 4 a 35 [k, dans le
second cas, ou le pas entre rang&e, = 20 cm , ce qui montre I'effet significatif du pas

entre rangée

En régime turbulent Re > 2100), I'écart est plus significatif, le coefficient @hange
thermique varie de 40 & 70 [WrK] dans le premier, par contre il ne varie que38ea 55

[W/m%K] dans le deuxiéme cas.

Les résultats obtenus par la simulation numérigsésteée par Fluent 6.1, nous ont permis de
comprendre et de visualiser de facon détailléeotaportement dynamique et thermique de
I'écoulement de I'air, particulierement a proximités chicanes. Les profils de distribution de
la vitesse axiale, montrent une zone de reciranatielativement intense apres les
rétréecissements et élargissements brusques eenpeesle la disposition en quinconce des
ailettes.

L’'analyse des modéles empiriques qui ont été égugbur le calcul des pertes de charge en
2003 P] dans le cadre d'une thése de magistere, et déugloppés dans ce travail, nous
laisse pensé qui il existerait une solution intediaike a approfondir ultérieurement.

D’autre part, nous envisageons d’étudier les aditneses de rugosités artificielles, en vue de
généraliser ce modeéle, afin d’établir des corrétatiempiriques a développées dans de futurs

travaux de recherches.
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