Résumé

Résumé : Le travail réalisé, dans le cadre de ce mémoire, présente une étude détaillée de deux
structures de commande importantes qui sont la commande vectorielle, basée sur I'orientation
du flux rotorique et qui était jusqu'alors trés largement répandue dans les secteurs industriels, et
la commande directe du couple DTC qui se présente comme une alternative a la commande
vectorielle.

La commande directe du couple est sans doute une solution trés prometteuse aux problemes de
robustesse et de dynamique rencontrés dans le contréle vectoriel a flux rotorique orienté. Les
recherches en cours sont orientées vers I'amélioration des performances de cette technique dont
les principaux problemes sont I'évolution de la fréquence de commutation, les ondulations sur le
couple, sur le flux et sur le courant. Pour cela, notre travail s'articule autour des points
suivants :

e amelioration des performances de la DTC classique par I'utilisation de trois approches :
le décalage zonal, le changement de la table de vérité par I'utilisation d'une table
modifiee et d’une table a 12 secteurs,

e élaboration d'une commande directe du couple sans capteur par l'utilisation du filtre de
Kalman étendu a la vitesse mécanique de rotation. Les résultats de simulation montrent
que ce filtre présente une robustesse intéressante vis-a-vis des variations de la charge et
du bruit. On a observé de remarquables améliorations.

Mots clés : Machine asynchrone, Commande vectorielle, DTC, Filtre de Kalman, vitesse de
rotation.

Abstract:  In this memory, we present a detailed study of two significant structures of control
which are the vectorial control, based on the orientation of the rotor flux and which was very
largely widespread in the industrial sectors, and the direct torque control (DTC) which is
presented as an alternative to the vectorial control.

The direct torque control is undoubtedly a very promising solution to problems of robustness
and dynamics met in vectorial control with directed rotor flux. Research in progress is directed
towards the improvement of the performances of this technique whose principal problems are the

evolution of the commutation frequency, the undulations on the torque, flux and the current. For
that, our work is articulated around the following points:

e improvement of the traditional DTC performances by the use of three approaches : the
zonal shift, change of the truth table by the use of a modified table and a table with 12
sectors,

e development of a direct torque control  without sensor by the use of the extended
Kalman filter at the rotational mechanical speed. Results of simulation show that this
filter presents an interesting robustness to variations charge and noise. Remarkable
improvements were observed.

III



Résumé

Key words: Asynchronous machine, vectorial control, DTC, Kalman Filter of , speed.

S o L) wSa T il yid aa o i3y Aleaia sl 0 ps imial] anll 5 S50l 08 L) 4 -5 ySdall aile
¢ eliall glhdll 6 Jaring delid) ax ) s3] 5 & nall & paial) ¢ jall unbolite g oI (G621 dun 57 Ao 2ainy
. FOC (o Lislis ST iias s 3IDTC

¢ oo ledll aSaT 6 50 g gal) LSLapipal] 5 Ldlall JSLiad Jolsd) 28] (po iing pusiloliio g g SI o jall 6 puilsall aSail
e oliiall il s < oo lgISLiio 28 (po I (53 i) 008 eilii Cpen g dgaie g ALl gie deld) an A Cilay Y
ULJ/.LZ&J/J}AJSJLLL[GQ A7) L,B/UAJZ;LL”@.LJJWALM}JA”&J.U/} ‘E““LL“‘JJM/?J’J/&ECJ‘U/

Usan Jlaniaals 4t Jpin i dilaial/ da o sla A0 Jlanisls (SIS uiliall aSatll ilii Spueni @
ahie 12 (o 550 (o i) ddidnd) Jgn 5 puii ,/‘“..:,. )

asal) iliil]  L&ilSiall o) ) gl de_ps (Al dicol/ Kalman sliae Jloriul biY 5 ov piliad] oS53l 2c) @
., 5)71.'1':..4 um%yw}uﬂ}dﬁmﬂyjbcw[cW@h&sw/ouubwuw

.Q/JJJJ/ {c‘)w Kalman slias ‘DTCﬂLmj/(aSAl// FOC ‘;GLMJ/raSA.U/ “;La/_)'.'f)‘U/ é/JA.AJ/ Cﬁﬂ'.d

IV



