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Introduction

la région sud-constantinoise caractérisée par son climat semi-aride renferme une
multitude de zones humides de grande valeur écologique, de diversité et de structure
assez semblables qui jouent un réle primordial pour I'hivernage et pour la reproduction
de nombreuses espéces d’oiseaux d’eau (Saheb et al, 2006, Boulekhssaim et al, 2006,
samraoui et al, 2006, Houhamdi et al,, 2008).

Ces zones humides salées et hypersalées sont connues sous le nom de sebkhas
(Sebkhets) et de chotts. Malheureusement, tres peu de travaux ont été consacrés a la
mise en valeur et a la conservation des ressources biologiques de ces milieux fragiles par
leur fonctionnement malgré qu’elles sont tres spacieuses et accueillent chaque année
une grande variété d’oiseaux d’eau ou y trouvent des lieux tres propices. Ils jouent aussi

un role important pour les oiseaux d’eau qui hivernent plus au sud dans le Sahara.

La Sebkhet de Djendli, s’étendant sur 3.700 hectares est située au sud de la ville de
Chemora (45 km du chef-lieu de la wilaya de Batna). Elle fait partie d'un complexe de
zones humides sud-constantinoises formés d’'une dizaine de plans d’eau d’importance

internationale.

Quoiqu'il est proposé en février 2007 pour étre classé site Ramsar, il reste tres peu
étudié ; ses valeurs et ses fonctions demeurent alors méconnues. Par ailleurs, ce site du
fait qu’il offre bon nombre de parametres exigés pour une éventuelle inscription dont sa
biodiversité mais aussi et surtout du fait qu'il est fréquenté chaque hiver par des milliers
d’oiseaux migrateurs de diverses especes tel les Anatidés et les Phoenicoptéridés; est
soumis a des mauvaises gestions journalieres et saisonnieres des parcours dont le
surpaturage qui provoque l'érosion du sol, le défrichement, le détournement des eaux
du site naturel pour lirrigation, aussi le braconnage et la pollution qui conduisent
souvent a des modifications impératives de ces facteurs naturels et leur fonctionnement

qui menacerait alors la faune et la flore (Chenchouni, 2007).

L’écologie des oiseaux d’eau, leur migration, leur hivernage et leurs rythmes
d’activités ont été largement étudiés dans plusieurs quartiers d’hivernage des rives nord
(PIROT etal.,, 1984 ; ALLOUCHE et al., 1989).

Au Sud de la Méditerranée, les études commencent a se concrétiser (JACOB et
COURBET, 1980 ; HOUHAMDI et SAMRAOUI, 2001, 2002, 2003, 2008 ; HOUHAMDI et al,
2008, 2009 ; QNINBA et al, 2007 ; MAYACHE et al., 2008) jusqu’al’heure actuelle, les
études effectuées portent plus sur la reproduction (RADI et al.,, 2006 ; SAHEB et al.,2006,
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SAMRAOUI et SAMRAOUI, 2007 ; SAMRAOUI et al, 2007) et le régime alimentaire des
oiseaux ( SIBACHIR et al, 2001 ; BOUKHEMZA et al., 2004).

De nombreuses études ont montré que la répartition des oiseaux d’eau était
structurée dans le temps et dans I'espace (ALLOUCHE et al., 1990) et que le succes
reproductif des Anatidés migrateurs dépendait largement des stratégies d’hivernage et
des ressources des quartiers d’hivernage et de transit (KRAPU, 1981 ; TAMISIER et al.,
1995), (Metlaoui, 2009).

Les dénombrements réguliers effectués sur les 02 années et portés sur les especes
aviennes prennent toutes leurs significations dés lors que I'on cherche a connaitre la
richesse potentielle d'un milieu aquatique, et que l'on veut analyser les facteurs
écologiques responsables des fluctuations des populations d’oiseaux d’eau.

Nous avons prévus de déterminer si ’évolution des milieux est profitable a cette
avifaune aquatique, et de montrer I'existence éventuelle d’'une compétition entre les
différentes especes qui colonisent la Sebkhet Djendli, puis de déterminer le réle
écologique de la zone d’etude afin de mieux comprendre la stratégie d’hivernage de ces
oiseaux d’eau constitués principalement des Canards comme le Canard Colvert Anas
platyrhynchos, le Fuligule nyroca Aythya nyroca,Tadorne de belon Tadorna tadorna,des
limicoles .....Etc.

Présentation de la these:

- Un premier chapitre est consacré a la présentation générale de la zone d’étude et

de ses principales caractéristiques.

- Un second chapitre décrit le matériel et les méthodes utilisées pour la réalisation
de cette étude (techniques de dénombrement des oiseaux d’eau, modalités de
distribution spatio-temporelle des oiseaux d’eau et étude des rythmes d’activités
diurnes).

- Un troisiéme chapitre expose la structure, la phénologie et l'évolution de ces
oiseaux d’eau. Il illustre aussi les différentes modalités de I'occupation spatiale de
la Sebkhet par cette avifaune.

- Un quatrieme chapitre rassemble les bilans des rythmes d’activités diurnes de
Trois espéces fréquentant ce plan d’eau et expliquer la notion de remise et/ou de

gagnage de la Sebkhet de Djendli.
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Chapitre |  Description de I'éco-complexe de r@s humides des Hauts plateaux de I'Est
algérien
1. Importance des zones humides algériennes

L’adhésion de I'Algérie a la convention deni&ar a été effective en novembre 1983 avec
I'inscription de deux sites sur la liste des zohesides d’importance internationale : Le Lac
Tonga et le Lac Oubeira situés tous deux dansrglexe des zones humides d’El —Kala
(wilaya d’El Tarf). La position géographique de lgArie, sa configuration physique et la
diversité de son climat lui conférent une imporamichesse de zones humides. Sa
configuration physique s'est traduite globalemeant yne zonation latitudinale caractérisée
par l'existence de plusieurs types de climatsesquels l'influence méditerranéenne s'atténue
au fur et & mesure qu'on s'éloigne de la mer. @etasité de climat a engendré une grande

diversité d'écosystémes de zones humides.

Ainsi dans la partie Nord-est de I'Algérie,dlus arrosée, renferme un complexe lacustre
particulierement important, le complexe d'El-Kdla.frange Nord-ouest soumise a un régime
pluviométrique moins important se caractérise suirp@ar des plans d'eau salée tels que ; les

marais de la Macta et la sebkha d’Oran.

Dans les hautes plaines steppiques on rerecpnncipalement des chotts et des sebkhas.
Ce sont des lacs continentaux salés de trés faibfendeur qui se sont formés au Pléistocene
et s'étendent sur de trés grandes superficies leanside km carrés, tel que Chott El Hodna,
Chott chergui et Chott Melghir. Le Sahara renferah® nombreuses zones humides
artificielles : les oasis, créées totalement gavnfime grace a son génie hydraulique, c'est
l'oasien qui a profité des ressources aquiféreesaines dans un milieu tres aride pour créer

des petits paradis d'ombre et de verdure.

Les massifs montagneux de I'Ahaggar et dssiliarenferment dans leur réseau
hydrographique de nombreuses zones humides pertearagpelées gueltats qui témoignent
encore d'une période humide du sahara. L’autoat@dConvention de Ramsar en Algérie, la
Direction Générale des Foréts, a procédé au clasdgene 42 sites sur la Liste de la
Convention de Ramsar des zones humides dimportameznationale, englobant une
superficie totale de 2 959 000 ha. Le classemegedesites est intervenu entre 1982 et 2004.
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Dix huit autres sites sont proposés pour classerenjue Sebkhet djendli a Batna, Est

Algérie celle-la normalement comptera d’ici la fin

2011 une soixantaine de zones humides classé
(Fig. 1.1).

(D

Fig. (1.1) - Situation géographique des zones humides alg@rgerlassées sites Ramsar
(DGF, 2004).

2. Généralités sur les hauts plateaux constantinois

L’éco-complexe des zones humides des Haatsquix de I'Est algérien situées de 800 a
1200 m d’altitude s’étend sur pres de 300 km dstl'& 'Ouest et compte une vingtaine
zones humides naturelles (Chotts, Sebkhets et Gard@ majorité de ces zones humides
sont salées, peu profondes et trés vastes. Lanrélgi® Hauts plateaux est dominée par un
climat semi-aride a hivers froids et a étés treauds. La majorité de ces écosystemes

aquatiques, dont la mise en eau est tres dépendaritepluviomeétrie, s'asseche deés le mois
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de juin. Le substrat pédologique dominant est riehechlorure de magnésium permettant
uniqguement la prolifération d'une flore spécifiquesomposée principalement de
ChénopodiaceedAfriplex halimus, A. patula, Salsola fruticosa afi€rnia fruticosg et de
Cruciferes Kauricaundia arvensis, Matthiola fructicosa, Dipdais murali3 (ADJAL &
MOUICI, 2004). Ces plans d’eau sont particulieretrdifficiles a recenser du fait de leurs
dimensions gigantesques et de vastes étenduesudegboentourent d’hypothétiques pieces
d’eau (OCHANDO et JACOBS, 1978¥Fig. 1.2).

C. Tinsilt N
i G. Ezzemmoul ‘
Oum EI Bouaghi
G. El-Maghssel O

S. Diendli

&
Lac Boulhilet <

Batna E. Timerganine

G. Gémot (‘E-) C. Zehar
D c¢. Melah
KE@!EL@ G. Ouled Amara
20 km G. Quled M'barekQ

Fig. (1.2) - Situation géographique de I'’éco-complexe de zomesides des hautes plaines de
I'Est algérien.

3. Les principales zones humides de I'Est

3.1.Chott Tinnsilt (wilaya d’'Oum EI -Bouaghi)

Le chott est situé sur le territoire de ldayd d’Oum EIl bouaghi, daira de Souk Nadmane
commune d’Ouled Zouai. Il longe la route nationafe3 reliant Constantine et Batna. La
superficie inondable est d’environ 1000 ha, alars ta totalité du site y compris ses abords
s’étend sur 3600 ha. (LADJEL M. et BERSOULI C., 899Le chott est alimenté
essentiellement par les eaux pluviales provena@ukxl Zerhaib, son eau est saumatre avec
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une salinité moyenne, un pH alcalin et une profondpii ne dépasse jamais les 0,5 métre.
(D.G.F, 2004). Le chott est entouré par une prdmienide couverte d'une végétation
herbacée représentée notamment par deux famillpsriamtes, les Chénopodiacées et les
Aizoacées (MESSAOQUI et BERSOULI, 2004). Sa faiblefpndeur, son degré de salinité et
ces larges berges offrent un atout majeur a l'llagian de diverses especes de oiseaux en
I'occurrence, les Anatidés, les Limicoles et lexfnt rose (DGF, 2004).

3.2.Sebkhet Ezzemmoul (wilaya d’Oum EI -Bouaghi)

La Sebkhet ezzemmoul se trouve a I'Est dutchionsilt, elle est séparée de ce dernier
par la RN n° 3 reliant Constantine a Batna, elielfzbjet d’une exploitation de sel. C’est une
zone humide temporaire, qui ne se remplie que dueasaison hivernale. Ce plan d’eau
d’'une superficie de 4600 ha est fréquenté par unétode d’oiseaux d’eau, en I'occurrence
les limicoles, les Anatidés (Tadorne de belon .c.)etles Recurvirostridés et 'embleme de
la région le flamant ros@hoecinopterus rubre(SAHEB etal., 2006 ; SAMRAOUI etl.,

2006 ; BOULEKHSSAIM etl., 2006a , 2006b)

3.3.Garaet Guellif (wilaya d’Oum EI -Bouaghi)

Ce site est situé a 12 Km au sud de Oum EiaBbi et accessible a partir de la route
reliant Oum El bouaghi a Khenchela. Il est alimenmt@cipalement par Oued Tallizerdane,
Oued el Houassi et Oued Ourleiss le niveau d'eaubas méme au cours de la saison
hivernale et I'évaporation trés intense au pointaorone humide est mise a sec en quelques
jours. Son eau est saturée en sel. La céréalieuttccupe les sols qui entourent la Garaet, le
reste est colonisé principalement pariplex halimuset Salicornia fructucosa(SAHEB,
2009). Du point de vue avifaunistique, la zone hdenest trés riche essentiellement en
Anatidés, les Limicoles, les Phoenicoptéridés et Recurvirostridés (MAAZI, 2009). Sa
richesse en especes aquatiques notamment le flaose)tle Tadorne de belon, le canard
siffleur et le canard souchet accueille 1 % dedpupation méditerranéenne de ces derniers
(DGF, 2004).
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3.4.Garaet Ank Djemel et ElI Marhssel (wilaya d’OumEl -Bouaghi)

Il avoisine Garaet Guellif. Ce site représdstdeuxieme plan d’eau de la région du point
de vue superficie, il est temporaire, caractériaé yne eau salée, sa mise a eau se fait
uniquement en automne et en hiver ; le reste dede, il est généralement a sec. Cette zone
humide est caractérisée par un réseau hydrographigs important dont ses principaux
affluents sont Oued Tallizerdine et Oued berrowavlfaune aquatique qui le fréquente est
caractérisée par la présence du flamant Ris®enicopterus rosepges grues cendré€sus
grus et quelques espéces d’Anatides, elle renfermedede la population méditerranéenne
de deux especes en l'occurrence le flamant rode @adorne de Belon. Elle est d’'une
superficie de 110 ha c’est une dépression endaréiqustituée de sols salés colonisés par
une végétation halophile, enclavé entre une sérighdine de montagnes constituée de Djebel
El Marhssel a I'Ouest, la chaine montagneuse d’®eohrid au Nord et du Djebel Ank
Djemel a I'Est et au Sud Est. (SAHEB, 2003).

3.5.Garaet El Tarf (wilaya d’Oum EI -Bouaghi)

Sur le plan hydrologique, le site est alitderssentiellement par les eaux pluviales
acheminées par, Oued Boulafreiss, Oued Maarouf,dORBemila, Oued Gueiss. Le
débordement de ces oueds se traduit par le dépdtades volumes de limons et d’argiles,
milieux tres recherchés par les limicoles. Ce plaau est la plus grande zone humide de la
région, elle couvre une superficie de 25.500 haHBB, 2003) son eau est salée, et de faible
profondeur, elle est fonction des précipitationsest dépourvu de toute végétation, tout
autour, nous rencontrons des plages de Salicatt@anoise et d’Atriplex couvrent la zone.
Garaet El Taref héberge chaque année une avifaguatique tres diversifiee, composée
essentiellement de Grues cendréess grustMETZMATCHER, 1979; HOUHAMDIet al.,
2008b), qui sont trées chassées malgré leur stabigedu protége, le flamant rose et le
Tadorne de Belon (DGF, 2004). Le site est classdgpconvention de Ramsar, comme site
d’'importance internationale le 15 décembre 2004 paatie sud de Garaet El Tarf est
caractérisée par de nombreuses dépressions, gondént et prennent l'allure de véritables

plan d’eau (plans d’eau satellites) pendant lem@és pluvieuses citant a titre d’exemple :
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3.5.1. Chott El Maleh

Ce plan d’eau d’'une superficie qui avoisiae 85 ha n’est autre en réalité qu'un plan
d’eau satellite de garaet El Taref. Il est situéSaid de cette derniére, sa mise a eau n’a lieu
que durant les années pluvieuses. Ce chott offréieunpropice pour une large gamme

d'oiseux d'eau.

3.5.2. Sebkhet Gemot

Au méme titre que chott EI maleh, Sebkhet Gte@st une continuité de garaet El Tarf;
séparé par la route reliant Oum El bouaghi a Khelacbe petit plan d’eau d’'une superficie
d'une dizaine d’hectare offre par sa végétationstitrée essentiellement de tamarix et sa
profondeur d’eau un lieu propice pour l'avifauneuatigue notamment, Les Ardeidés, les
Ralidés (la foulque), les Canards et les Limico@gst un lieu idéal pour I'observation des

especes appartenant aux familles d'oiseaux préaitéeant leur hivernage.

3.6.Garaet Timerganine (wilaya d’Oum EI -Bouaghi)

La région de Timerganine est marquée essientient par I'endoréisme qui se traduit par
I'existence d’'une multitude de cuvettes, soit das/ettes de décantation inondées
occasionnellement, soit des cuvettes d’inondati@équemment inondées lors des crues de
'oued boulafraiss. (BENAZZOUZ, 1986 in MAAZI, 20D9En effet, Garaet Timerganine
d’'une superficie de 250 ha, perchée a une altitled840 a 860 m, Garaet Timerganine est
situé a 26 km au sud de la ville d’'Oum El bouagh€ est limitée au Nord par la route reliant
La commune de Ain zitoune a celle de Chemora (Viildg Batna), au Sud par la plaine de
Remila, a I'Ouest la commune de Ain zitoune etkst’la route reliant la Wilaya d’Oum El

Bouaghi a Khenchela.

3.7.Garaet boucif ou Ougla touila (wilaya d’'Oum El-Bouaghi)

Cette zone humide se trouve a proximité deude reliant Oum El bouaghi a Khenchela
sa superficie n’excéde pas les 175 ha, administraent, elle dépend de la Daira d’Oum El
bouaghi et de la Commune de Ain zitoun. C’est udiemi privilégié pour l'avifaune
migratrice notamment les Anatidés et les Limicoles, certain nombre de flamant rose

Phoenicopterus rubea été observé.
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3.8.Sabkhet Djendli (wilaya de Batna)

3.8.1. Présentation du site d’étude &ebkhet Djendlb
La Sebkhet Djendli couvrant 3.700 hectares, elldraeve entourée de trois (03) chaines
montagneuses : djebel bou Arif au Sud, djebel Taitréd Tackouist au Nord et a 'Ouest, a
I'Est elle s’ouvre sur les plaines de boulhiledetchemora, alimenté principalement par les
eaux pluviales, il est fréquenté régulierement pae grande variété d'oiseaux d'eau
notamment le flamant roseéhoenicopterus rubeet le Tadorne de beldladorna tadorna
(ADJAL et MOUICI, 2004).

3.8.2. Coordonnées géographiques

Longitude :35° 35'et35° 46" Nord

Latitude :06° 20'et06° 35' Est

3.8.3. Situation géographique et administrative

Sebkhet Djendli est situé dans la partie Nestdde la wilaya de Batna a 46 km du chef-
lieu de cette derniere. Cette zone s’étend prihempant sur le territoire de la commune de
Boumia (Daira d’El-Madher) avec une petite paré@sila commune de Boulhilet (Daira de
Chemora)Fig. 1.3).
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Fig. (1.3) - La zone d'étude avec les unités échantillonnéetogiqaes (c.-a-types de
paysages grossieres) de Sebkhet Djendli (Batnal-Bstrde I'Algérie).

3.8.4. Géologie et géomorphologie
Cornet etal. (1954), montrent que la région du site reléevagemnde partie du Quaternaire.
De ce, les dépressions sont constituées par desassélure et alcalisation tres fortes en
liaison avec une hydromorphie. La salure est erérgérde type chloruré a chloruro-sulfaté
(Halitim, 1988).

11
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3.8.5. Hydrographie
Pouget (1980) cité par (Bouzid, 2003), définit IERotts et les Sebkhets comme des
"Systemes évaporatoires” s’alimentant des appagsréiciels de ruissellement et des nappes
plus profondes. Tout autour de la Sebkhet, la peEsal’une nappe phréatique salée est
inégalement profonde, contribue & la formation dels halomorphesAussi la Sebkhet
Djendli est alimenté majoritairement par les eaes gluies provenant des sous bassins
principaux et secondaires entourant le plan d’&as.principaux cours d’eau qui alimentent
le site ont un régime hydrologique saisonnier etermittent, ils sontreprésentés
principalement par Oued El-Hamel, Oued Benzid etdDHl-Djemila qui prennent naissance
des monts se trouvant aux alentours du Chott (D@tearif et Djebel Toumbait).

3.8.6. Climat
Le climat est un facteur important dans la viéétdlution d’'un écosysteme (DAJOZ,
1957). Les facteurs climatiques nécessaires a @thide sont recueillis auprés de la station
météorologique d’Ain Skhouna (Batna), dont sa isaéibn est indiquée par les coordonnées
géographiques (35°44’ N et 06°21’ E) pour une adigt de 827 m.

3.8.6.1.Température

SELTZER (1946) a montré que la déterminattes températures, demande des
calculs par application des données de référenuegistrées a la station de Batha « Ain
Skhouna xTab. I).

Tab. I: Températures mensuelledM( ) moyennes de SebkhadlDj@®75 a 2007).

Mois| jan. | fév. |mar. | avr. [mai. | jun. | jut. | aod. | sep.| oct. | nov. | déc.

— M+m
M=

(°C) 5,24 | 8,53 | 9,36| 12,3817,36| 22,28|26,12| 25,86| 20,95 16,42| 9,95 | 6,5

———

Source : Station météorologique d’Ain S’khouna — Bea

L’'analyse au préalable des données thermiquesotte station, montre I'existence d’une

grande fluctuation durant toute l'année, ou le mleisplus froid c’est janvier avec une

température moyenne de 5.24°C et le mois le plasdlest celui de juillet avec une moyenne
de 26,12 °GFig. 1.4).
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Fig. (1.4) - Histogramme des moyennes des températures mkassa&ebkhet Djendli durant
(1975-2007) (station d’Ain Skhouna).

3.8.6.2.Précipitation

L'analyse de données pluviométriques a apparuegaexies bascules d’'un mois a un autre
et d'une année a une aut(@ab. Il). Les pluies constituent une forme de précipitatian q
agit par leur intensité sur la répartition et serdéveloppement végétale. Dans une zone

donnée, la pluviométrie croit avec I'altitude edposition.

Tab. Il : moyennes mensuelles et annuelles des précipitatienSebkhet Djendli (1975 -
2007).

Mois jan. | fév. |{mar. | avr. | mai. | jun. | jut. | aod.| sep.| oct. | nov. | déc.| Total

P (mm) | 28,6| 26,8| 33,4| 33,1|37,9|17,7| 7,8 | 16,5 37,5| 24,7| 30,5| 32,1| 326.,6
Source : Station météorologique d’Ain Skhouna - Bata

Souvent, la zone d’étude connait une plus grandeectration des précipitations au cours
des périodes printaniéres et automnales. Elleepi&st un maximum au mois de Mai avec
37,9 mm de pluie ; 'automne et I'hiver sont encphes pluvieux et présentent le maxima en
Septembre et Décembre avec 37,5 mm et 32,1 mmppdrait que I'été est la saison la moins
pluvieuse, on remarque que les mois d’Ao(t et die sant encore assez pluvieux et une nette
baisse est obtenue au mois de Jujieg. 1.5).
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Fig. (1.5) - Histogramme des moyennes mensuelles et annuekegrécipitations de Sebkhet
Djendli (1975 -2007).

3.8.6.3.Vent

La région de Djendli est soumise a des vemisgés de pluies versant du Nord-ouest, Les
vents du sud-ouest (sirocco) sont secs et chalglgprovoquent une chute brutale de
I'humidité et une augmentation notable de la termfpge. Le maximum de sa fréquence a lieu
généralement entre juin et juillet. (ABDESSEMED819(Tab.lIII).

Tab. Il : Moyennes mensuelles de la vitesse du vent (m/<) laves directions dominantes
(1974 — 2006).

Mois jan [fév.|mar. |avr. |mai. |jun. |jut. |ao0.|sep|oct.| nov.|déc| Moy

Vitesse du vent (m/s)| 2,92,9| 3,2 | 3,8/ 351 3,6/3,3|13,2(3,229| 3 | 3| 3.2

Direction du vent O|SO| O O| O |SO|SO  O|N| S| O] N| O

(O : Ouest, SO : Sud-ouest, S: Sud, N : Nord)

Source : Station météorologique d’Ain S’khouna - Btna

La nature des vents du site généralement faibtksméinance Ouest & Sud-ouest et la vitesse

moyenne calculée sur 32 ans est de 3,2(FRigs |1.6).
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Fig. (1.6) - Histogramme des moyennes mensuelles de la vithsseent (m/s) avec leurs
directions dominantes (1974 — 2006).

3.8.6.4. Humidité relative de l'air

L’humidité de I'air par ses écarts est I'ussdacteurs climatiques importants des massifs
montagneux dans la méditerranée. (QUEZEL, 1957huibidité relative contribue a la
diminution des risques d’incendie, elle croit atipalu sol pour atteindre 100 % au niveau des
couches nuageuses. (HALIMI, 1980).Elle connait dmdes fluctuations au cours des années
et des mois de la méme année. Les données duuadassous montrent que les mois les
plus froids, (Novembre, Décembre, Janvier, Févrsemnt caractérisés par des pourcentages
d’humidités élevées, tandis que la période estif{dla, Juillet, Aolt) est caractérisée par des
pourcentages d’humidités faibl€gab. V).

Tab. IV : Moyennes mensuelles de 'humidité relative de KBiR.) en (%) de 1974 a 2004.

Mois jan. | fév. |mar. | avr. [ mai. | jun. | jut. | ao0. | sep.| oct. | nov. | déc. |Moy.

H.R. (%) | 73,0| 70,0| 65,0| 63,0| 59,0| 50,0|40,0| 43,0 | 58,0/ 65,0 72,0| 75,0| 61,1

Source : Station météorologique d’Ain Skhouna - Baa

La valeur maximale est enregistrée durant le meiBécembre avec 75% et au cours du mois

de juillet le pourcentage ne dépasse pas 4Bifo 1.7).

15



Chapitre | Description de I'éco-complexe de zones humides des Hauts plateaux de I'Est algérien

H Moy.
H.R. (%)

80
70 B
60 - B
50 A B
40 - B
30 A B
20 A B
10 A B

H.R.(%)

jan. fév. mar. avr. mai. jun. jut. ao(. sep. oct. nov. déc.

Mois

Fig. (1.7) - Histogramme des moyennes mensuelles de 'humiditgive de l'air (H.R.) en
(%) de (1974 a 2004).

3.9.Synthese climatique
Le climat de notre zone d’étude résulte de limtdom de nombreux facteurs et
essentiellement les températures et les précimimtDe nombreux indices et formules ont été
élaborés pour le caractériser ; le diagramme orhbrotigue de GAUSSEN et le quotient

pluviométrique dEMBERGER permettent de synthétissrdonnées.

3.9.1. Diagramme ombrothérmique de Gaussen
BAGNOULS et GAUSSEN (1957), ont établit un diagraenou les mois figurent en
abscisses, les précipitations en ordonnées a debites températures moyennes en °C en
ordonnées a gauche avec une échelle double dedesllprécipitations. Les graphiques ainsi

obtenus permettent de déterminer I'importance detheresse.

D’aprés Dajoz (1975), la sécheresse s’établit logstp pluviosité mensuelle (P)
exprimée en mm est inférieure au double de la temty® moyenne exprimée en degrés
Celsius (P (mm) < 2T (°Q)).

Le diagramme ombrothermique permet de précisemp@sdes seches et humides
(Dajoz, 1985)Fig. 1.8).
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Fig. (1.8) - Diagramme ombrothermique de Gaussen (station d’Ain S’khoune Batna.
(1975-2007).

Selon les données météorologiques, il a été naéayterritoire de Djendli subit ur
période séche de 4 mois qui s'étale de juin a sdpt et qui limite au mois de juillet. |
période humide couvre les huit mois entre septembnea (Fig. 1.8).

3.9.2. Climagramme d’Embergel

Le quotient pluviothermique dEmberger (Q) permee déterminer ['étag
bioclimatique d’'une région méditerranéenne et datiger dans le climagramme d’Ember

C’est un quotient qui est fonction de la tempémimoyeine maximale (V du mois le
plus chaud, de la moyenne minimale (m) du mois le pitogifen degrés Celsius et de
pluviosité moyenne anelle (P) en mm. Ce quotient est d’autant plus ébpwe le climat di
la région est humide. Il est calculé par la formsdezant: :

P

Zx(M;mJX(M -m)

Q= x100( EMBERGER,197]

Ce quotient a été simplifié pStewart :
P

(M -m)

Q, = 3,43x (STEWART, 1969)

P : Pluviométrie annuelle.
M : Température maximale du mois le plus ch

m : Température minimale du mois le plus fr
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Le calcul du quotient ’EMBERGER permet d’obterarvaleur : Q2 = 37,7. Ce qui
nous laisse dire que la région de Djendli estsédasdans I'étage semi-aride a hiver frais,
méme Climagramme d’EMBERGER de la station de ré@&gAin skhouna a Batna, sans
apporter de correction d'altitude, ce qui montree ga Sebkhet Djendli et la station

météorologique se trouvent presque a la mémedatfkig. 1.9).

Q

A

150 | Etage bioclimatique de végétation humide

tage bioclimatique de végétation sub-humide

tage bioclimatique de végétation semi-aride
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Etage bioclimatique de végétation aride
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¢——Froid ———»<¢—Frais —»<4¢——Tempéré ——»<«—Chaud —»Trés Chaud

b
>

Fig. (1.9) - Situation bioclimatique de la région de Djendlndde climagramme dlBERGER
durant (1975 — 2007).
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4. Considérations floristiques et faunistiques
4.1. La flore
La végétation de Sebkhet Djendli est caractérisgelgp dominance en especes de
quelques familles telle que: les Composées, lemm@utiacées, les Borraginacées et les

Poacées.

Tout au tour du site d’étude nous avons marquésudes especes halophytes, Telle
que:Atriplex halimus, Arthrophytum scoparium, Salsalacfucosa, Salicornia fructucosa et
Suaeda fruticosappartenant a la famille des chenopodiac€as.espéces ont le pouvoir de
résister la salinité et le desséchement de lamégio total, 25 familles regroupant 58 espéces
végetalegTAb.V) ont été recensées par (Chenchouni, 2087yant I'ordre systématique
établi par (Messaili, 1995).

Tab.V: Check-list des especes végétales inventoriéealzaxis de Sebkhet Djendli.

Famille Nom scientifique

1. Polygonaceae Rumex crispus.

Atriplex halimus
Arthrophytum scoparium
2. Chenopodiaceae Salicornia fruticosa
Salicornia vermiculata
Suaeda fruticosa

3. Rononculaceae Rononculus aquaticum
Biscutella didyma

4. Cruciferaceae Moricandia arvensis
Cruciferaceaesp. ind.

5. Tamaricaceae Tamarix gallica
Malva sylvestris

6. Malvaceae Medicago ciliaris

Melilotus sicula
Anthyllis tetraphylla
Lotus corniculatud..
Foeniculum vulgare
Thapsia garganica
Eryngium campestre.
9. Apiaceae Eryngiumsp.
Erysimum grandiflorum
Taraxacum afficinalis
10. Composeae Taraxacum laevigatum
Artemisia herba alba

7. Papilionaceae

8. Ombelliferae
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Calendula arvensis

Carduus pycnocephalus

Scolymusp.

Anacyclus clavatus

11. Gramineae

Agropyrym repens.

Anthoxathum ovatum

12. Papaveraceae

Papaver rhoeas

13. Boraginaceae

Anchusa azurea

Cynoglossum cheirifolium

Heliotropum europaeum

Clypeola jonthlaspi

14. Fabaceae

Trifolium pratensis

Trifolium sp.

15. Cistaceae Centaurea sphalrocephala
Carex divisa

16. Convolvulaceae Carexsp.

Convolvulus duraudoi

17. Cyperaceae

Scirpus lacustris

18. Fumariaceae

Geranium pussillum

19. Globulariaceae

Hordeum murinum

Loniumsp.

Triticum repend..

20. Juncaceae

Juncus maritimus

Marribium alyssorL.

Marribium vulgare

21. Plantaginaceae

Plantago coronopus

Plantago major

22. Poaceae

Phalaris minor

Phalaris paradoxd..

Phalarissp.

Phragmites communis

23. Primulaceae

Anagallis monelli

24. Rhamnaceae

Zizyphus lotus

25. Thymelaeaceae

Thymelaea nitida

4.2 La faune
4.2.1. L'avifaune

Sebkhet Djendli est un lieu propice pour de nomégewespeces d’oiseaux. Durant la
période d’étude qui s’étale sur deux saisons (ZIEk et 2011-2012), 51 especes
appartenant aux 9 ordres et 24 familles ont éténsges, dont 28 especes sont des oiseaux
d'eau féaux directement au plan d’eau, apparteaaghtfamilles et 5ordregTab. VI). La
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liste systématique des espéeces recensées a &éalsdon un ordre de classification établi

par (Darley, 1985) et (Heinzet al.,1992).

Tab. VI : Check-list des oiseaux observés au niveau de Seblgnedli durant les deux

saisons d’étude (2010-2012).

Ordre Famille Nom scientifique
1.1.Ardeidas Bubulcus ibi (LINNAEUS, 1758)
1. Ciconiiformes Ardea cinere (Linnaeus, 175¢
1.2.Ciconiidac Ciconia ciconii (LINNAEUS, 1758)

1. Phoenicopteriformes

2.Phoenicopteridae

Phoenicoptert roseu: (PALLAS,
1811

3. Anseriformes

3.1. Anatidae

Anas acut (LINNAEUS, 1758)

Anas angustirostris
(REICHENBACH, 1853

Anas clypeat (LINNAEUS, 1758)

Anascrecce (LINNAEUS, 1758)

Anas penelof (LINNAEUS, 1758)

Anas platyrhnchc (LINNAEUS,
1758)

Anas streper (LINNAEUS, 1758

Aythya ferini  (LINNAEUS, 1758

Aythya nyroc (GULDENSTADT,
1770)

Aythya fuligula (LINNAEUS, 1758

Tachybaptus ruficolli(PALLAS,
1764)

Tadorna ferrugine
1764

(PALLAS,

Tadorna tadorn
1758)

(LINNAEUS,

Netta rufineg (PALLAS, 1773

4.1.Accipitridae

Buteo butec (LINNAEUS, 1758

4. Falconiformes

4.2 Falconidae

Falco tinnunculu  (LINNAEUS,
1758)

5. Gruiforme:

5.1.Gruidae

Grus grut  (LINNAEUS, 1758)

6.1.Recurvirostridae

Himantopus himantop
(LINNAEUS, 1758)

Recurvirostra avosett(LINNAEUS,
1758

6.2.Charadriidae

Charadrius alexandrint
(LINNAEUS, 1758)

6. Charadriiformes

6.3.Scolopacidae

Calidris minute (LEISLER, 1812

Gallinago gallinag(LINNAEUS,
1758)

Numenius arqua (LINNAEUS,
1758

Tringa erythropu (PALLAS, 1764
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Tringa ochropu (LINNAEUS,
1758

Larus ridibundu  (LINNAEUS,

6.4 Laridae 1766)
Columba livie (LINNAEUS, 1758
Streptopelia decaoc
7. Columbiformes 7.Columbidae (FRIVALDSKY)
Streptopelia turtur (LINNAEUS,
1758
8. Coraciiforme: 8.1.Upipidae Upupa epops(LINNAEUS, 1758
Alauda arvens (LINNAEUS, 1758
9.1 Alaudidae Galerida cristata (LINNAEUS,

9. Passeriformes

1758)

9.2 Hirundinidae

Hirundo rupestris (LINNAEUS,
1758

9.3.Motacillidae

Motacilla alba (LINNAEUS, 1758

9.4 Laniidae

Lanius excubitc  (LINNAEUS,
1758)

9.5.Sylviidae

Cisticola juncidi: (RAFINESQUE,
1810

9.6.Turdidae

Oenantheleucure (GMELIN, 1789

9.7 Fringillidae

Carduelis cardueli (LINNAEUS,
1758)

Fringila coelebs(LINNAEUS, 1758

Serinus serint (LINNAEUS, 1766

9.8.Ploceidae

Passer domesticus(LINNAEUS,
1758

Passer montant (LINNAEUS,
1758)

9.9.Sturnidat

Sturnus vulgari(LINNAEUS, 1758

9.10. Muscicapidag

Saxicola rubicola (LINNAEUS,
1766)

Erithacus rubecula(LINNAEUS,
1758)

Phoenicurus moussieri
(OLPHE-GALLIARD , 1852)

9.11. Corvidae Corvus cora> (LINNAEUS, 1758

4.2.2. Lesinvertébrées

Au terme de nos observations aux abords thi détude, nous avons cité a titre
d’exemple les espéces suivantdsanaeussp., Lestes viridis,Acrotylus patruelis,on les
trouve parmi les 121 especes d’invertébrés quétintecensees par (Chenchouni, 2007) dans
(Tab. VII). La liste systématique des espéeces recensées dregee selon un ordre de
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classification aprés la consultation de plusieuwnsrages et fascicules de systématique :
(Perrier, 1961 ; 1963 ; 1964), (Helgard, 1984), Aquilar et al., 1985), (Zahradnik,
1988), (Dorst, 1990), (Leraut, 1992), (Auber, 1968)Berland, 1999a ; 1999b). Ces especes
ont été déterminées en majorité par le Dr. Si Baghi

Tab. VII : Check-list des especes d’invertébrés inventoriées &ebkhet Djendli.

Embranchement/ Class¢ | Ordre Famille Nom scientifique
EmbAnnelidaCls. Oligocheta| Haplotaxidz Lumbricidas Lumbricus terrestri
Emb Mollusque Stylommatophora  Helicidae Albga candidissima
Helix aspersa
Emb.Arthropod: Aranea Araneidae Arana§U$p. _
Araneidaesp. ind.
Myriapode Chilopod: Scolopendrida Scolopendra cingula
Crustace:i Isopod: Oniscoida Armadillidumsp
Lestes drye
Lestidae Lestes viridi
Lestessp
Coenagrionida Ishnura pumilic
Crocothemis erythrae
Odonata Libellulidae Orthetrum cancellatu
Sympetrunsanguineutr
Gomphidae Gomphus similimt
Gomphussp
Coenagrionida Enallagma desetl
- Anisolabis mauritanict
Dermaptera Forficulidae . . —
Forficula auricularie
Mantopter: Mantidas Mantis religiosi *
Achetasp
, Gryllus bimaculatu:
Insecta Gryllidae Gryllus campestr
Gryllus sp
Acrotylus patrueli
Orthoptera Calliptamus barbaru
Ephippigersp
Acrididae Oedipoda fuscocinc
Pamphagus eleph
Sphingonotus rubesce
Sphingonotusp
Lygaeida Lygaeus sexatil
Heteroptera Nepidar Nepasp
Homopter: Cicadellida¢ Cicadella variabili
Cicindela campestr *
Coleoptera Cicindelidae C!C|qdela littoralis
Cincidela maur.
Cicindelasp
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Carabidae

Calathus
melanocephalus

Calathussp

Carabus morbillosu x

Carabussp

Feroniasp

Nebriasp

Scarites laevigatt

Scaritessp

Zabrussp

Callistidae

Chlaenius circumseptt

Silphidas

Silpha opac

Staphylinida

Staphylinus olen

Scarabeidae

Geotrogussp

Geotrupessp

Anomala dubi

Bubas bisoi

Gymnoplureus coriarit

Onthophagus taurn

Oxythyrea funest

Scarabaeus sac

Scarabaeusp

Cetonidae

Cetonia ablong

Cetonia opac

Curculionidae

Brachycerussp

Cleonu: excoriatu:

Cleonussp

Lixus algirus *

Buprestida

Capnodissp

Chrysomelidae

Chrysomelesp

Entomoscelissp

Meloidae

Cantharissp

Mylabris
duodecimpunctata

Mylabris quadripunctat

Mylabris variabilis *

Cucujidac

Canthartussp

Tenebrionidae

Adesmia microcephe

Aside sp

Blaps giga

Blaps mortisag

Blaps niten

Opatrumsp

Tentyria bipunctat

Tentyriasp

Coccinellidae

Coccinella
septempunctate

Dermestida

Dermeste:sp

24




Chapitre | Description de I'éco-complexe de zones humides des Hauts plateaux de I'Est algérien

Trogodermesp
Brachynida Brachynus crepitar
Camponotussp
Cataglyphis bicoloi*x
Formicidae Mes_sor b arb"?“
Pheidole palliduli
Tapinoma simrot!
Tetramorium biskrens
Vespida Polistes gallicus*x
Apismellifica *
Apissp
Bombus terrestri *
. Halictus scabiose
Apidae -
Hymenoptera Hallctus_sp
Megachillesp
Sphecodesp
Apidaesp. ind
Scoliidas Scoliasp
Ammophila hirsut
Ammophila sabulos
Sphecidae Seliphron spirife
Sphe maxillosu:
Sphecidassp. ind
Mutillidae Mutilla sp
Pepsida Priocnemis fusct
Andrenidas Andrenasp
Noctuidax Agrotissp
Papilionidas Iphiclides podalariusx
. Pieridae Colias croce. *
Lepidoptera Pieris brassica
Nymphalida Vanessa card
. Zygaena trifoli
Zygaenidae Zygaena vicia
Nevropter: Chrysopida Chrysopa carne *
Tabanidas Tabanussp
Diptera Muscidae Musca domestic
Muscasp
Sarcophagida Sarcophag sp

4.2.3. Les Vertébrés
Les abords de Sebkhet Djendli sont fréqueps&splusieurs espéces d’'animaux, qu'ils
soient,les amphibiens, les reptiles ou bien les mammifécgant a titre d’exempleBufo

bufo, Testudo graeca, Canis aureus.
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4.2.3.1. Les amphibiens et les reptiles

Nous avons recensé sur terrain quelques espécesplilaiens telle queiRana
esculenta, Rana saharie de reptiles comm&lauremys leprosdvalpolon monspesulanus,
Psammodromus algirusCes espéces sont répertoriées darab.(VIII) , qui représente
l'inventaire systématique qui a été élaboré pare(@houni, 2007), selon I'ordre établi par
(Cihar et Cepicka, 1979).

Tab. VIII : Check-list des Amphibiens et des Reptiles recedags Sebkhet Djendli.

Classe Ordre Famille Espéce
_ Bufobufo (INNAEUS, 1758)
Bufonidae —
. Bufoviridis (lAURENTI,1768)
Amphibia | Anoura -
) Ranasaharica (PALLAS, 1771)
Ranidae
Ranaesculenta (LINNAEUS, 1758)
Lacertaocellata (DaubiN, 1802)
s Lacertidae Lacertapater (LAURENTI, 1768)
Rebtil quamata Psammodromualgirus (LINNAEUS, 1758)
t .
eptia Colubridae MalpolommonspesulanudHerRMANN, 1804)
_ . Testudagraeca  (LINNAEUS, 1758)
Chelonia Testudinidae
Mauremydeprosa(SCHWEIGGER 1812)

4.2.3.2.Les mammiféres

Notre site héberge une richesse mammalienne died'de plusieurs espéces qui ont été
inventoriées au cours de nos sorties, telle @amis aureus, Mus spretus, Meriones shawi.
Ces especes sont intégrées darab( IX), qui contient Les Mammiféres dénombrés par
(Chenchouni, 2007) et qui sont mentionnés par orsystématique suivant |'ordre
taxinomique établi par (Halternorth & Diller, 198&)(Darley, 1985).

Tab. IX: Check-list des mammiferes inventoriés dans SelRjeztdli.

Ordre Famille Nom scientifique
Insectivora Erinaceidae Atelerix algirus (CORBET, 1988)
Chiroptera indeterminée Indéterminé
Lagomorpha |Leparidae Lepus capensis (LINNAEUS, 1758)
Rodenta Gerbillidae Meriones shawi (ILLIGER, 1811)
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Rattus rattus (LINNAEUS, 1758)
Muridae Mus spretus (LATASTE, 1883)
Apodemus sylvaticus (LINNAEUS, 1758)
Rattus norvegicus EBKENHOUT, 1769)
Dipodidae Jaculus orientalis (ERXLEBEN, 1777)
Carnivora Canidae Vulpes vulpes (8y, 1823)
Mustellidae Mustela numidica (PUCHERAN, 1855)
. Canidae Canis aureus (LINNAEUS, 1758)
Fissipeda —
Viveridae Genetta genetta (LINNAEUS, 1758)
Hyaenidae Hyaena hyaena (LINNAEUS, 1758)
Artiodactyla Suidae Sus scrofa (INNAEUS, 1758)

5. Facteurs de dégradation et de menace affectant learactéristiques écologiques
de Sebkhet Djendli
Sebkhet Djendli connait certaines menaces qu’ilt fa@cessairement prendre en
considération, Nous citons a titre d’exemple:
5.1.Le péaturage et I'élevage
Les berges du site d’étude (les secteurs Sud ebsest en particuliers), sont menacées
par Le surpaturage pérenne exercé par les rivelaanggion est trés riche en bétail des ovins
particulierement, des bovins et des caprin, quuénflirectement sur la flore en réduisant sa
richesse. Les troupeaux de bovins Non seulementegrdéitla végétation autour des abords du
site, mais aussi ils pénétrent a l'intérieur dunpdéeau et brouter les pousses vertes causant
une grande dégradation du sol tres fragile et wmdyrdérangement pour les oiseux. La
végétation est aussi menacée par les riverainsogygent les touffes deypha angustifoliaet
de Joncs Juncus acutus pour construire des abaafetcer les toits de leurs chaumiéres.
Les périodes plus ou moins longues de sécheressabsence des precipitations,
provoque ainsi un stress pour la flore et la fadrmtroduction d’especes domestiques,
I'ingérence humaine a 'intérieur du site et 'igétion du plan d’eau comme un raccourci par

les véhicules sont aussi parmi les facteurs deadé@gjon du site.

5.2.Le braconnage
La chasse irréguliére est adoptée soit par lesaiivg soit par des braconniers qui
viennent des alentours. Cette pratique porte suesdes especes et méme celles protégeées, a
titre d’exemple on cite: les especes mammalienbapiiis, Hérisson,...) et aviaires (oiseaux

d’eau, (la grue en patrticulier),...).
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Chapitre 1l : Matériel et Méthodes

1. Structure et dynamique des peuplements aviens delSeet Djendli

Suite aux grandes concentrations des oiseaux dartains sites privilégiés, des
dénombrements annuels sont réalisés a I'échedimattonale afin de mieux évaluer la taille
totale des populations aviennes et d'obtenir ddikes sur leur évolution temporelle pour
contribuer a déterminer et évaluer les informatio@sessaires sur ces milieux. Poussés par le
manque de nourriture, ces oiseaux qu’ils soient des tropiques ou dans les toundras,
quittent périodiquement et temporairement ces miligour trouver ailleurs I'alimentation qui
fait défaut dans leurs régions (LACK, 1954 in NILS(1970).

1.1. Techniques de dénombrement des oiseaux d’eau
Les méthodes d’observation des oiseaux sont norséseat dépendent des especes

étudiées et du but recherché. Deux méthodes répbadeet objectif a savoir : la méthode
relative et la méthode absolue. Le dénombremenbideaux d’eau fait beaucoup plus appel a
cette derniere dont elle présente différentes neegaet le choix de I'une ou de l'autre dépend
de:

+ Lataille du site.

% Lataille de la population des oiseaux a dénombrer.

% L’homogénéité de la population (SCHRICKE, 1985).

Différents procédés sont utilisés pour leat@brement des Anatidés, a savoir les
procédés photographiques, I'estimation visuelldadille des bandes (SCHRICKE, 1982).
La combinaison des deux moyens est plus avantageusede I'estimation des bandes
d'oiseaux (TAMISIER et DEHORTER, 1999).

1.1.1. Fréquence d’échantillonnage
Notre étude menée sur deux saisons d’hivernagus avons choisi de réaliser un
dénombrement tri mensuel depuis le début du moisegéembre au mois d’avril durant les
années 2010/2011et 2011/2012 a raison de 8 heargsyss, mais compte tenu des journées
de travail annulées pour des raisons météorologiquela visibilité étaient pratiqguement

nulles et des mois ne faisant pas partie de lasaithivernage (mai, juin et juillet), nous
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avons éliminé ces journées de sorties réduisamsi @nnombre d’heures de travail a 384

heures en moyenne soit 48 sorties.

1.1.1.1. Méthodes d’échantillonnage

Pour toute méthode utilisée, les dénombrementsasenb sur un comptage individuel
basé sur le principe de I'estimation, Lors de némsadnbrements nous avons procédé a un
comptage individuel, quand le groupe d'oiseaux®@ave a une distance inférieure a 200 m
donc proche de notre point d’observation et dorthibke ne dépasse pas les 200 individus;
dans le cas contraire, lorsque la taille du peuplgravien est supérieure a 200 individus ou si
le groupe se trouve a une distance €loignée nau=@ons a une estimation quantitative.
Nous divisons le champ visuel en plusieurs banumss comptons le nombre d'oiseaux d'une
bande moyenne et nous reportons autant de foisdguéandes (BLONDEL, 1969 in
LAMOTTE et BOURLIERE, 1969 ; BIBBYy eal., 1998). Cette méthode présente une marge
d'erreur estimée de 5 a 10% (L AMOTTE et BOURLIERE69) qui dépend en grande partie
de l'expérience de l'observateur et de la qualité rdatériel utilisé (LEGENDRE &
LEGENDRE, 1979 ; TAMISIER & DEHORTER, 1999).

1.1.2. Matériel utilisé
Pour I'élaboration de cette étude sur I'écologie diseaux d’eau, nous avons utilisé :
¢ Un télescope monté sur trépied de madt®NUS SPOT20 X 45)
% Une paire de jumellestikula (10X25)
% Un GPS
% Un appareil photo et caméscope : Sony DSC-H2, 1a¥c@ Zoom

1.1.3. Choix des points d’observation
Le choix des postes d’observation est basé esientent sur :
% La vision globale et dominante du site.
% La répartition des bandes d’'oiseaux sur le site.
L’observation a partir de ces deux postes aingitcés points d’observations nous ont

permis d’effectuer notre travalil.
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2. Modalité d'occupation spatiale de Sebkhet Djendlpar I'avifaune aquatique

Les oiseaux se distribuent ou se répartissent smace lacustre selon des modalités
qui leurs sont propres. Rarement aléatoire, cettaltlition répond a des critéres biologiques
et écologiques qui caractérisent a la fois I'espdde site (AMISIER et DEHORTER 1999). La
quiétude et le partage des ressources alimentedreditionnent d'une maniére apparente la
répartition des groupes d'oiseaux dans un sitesghiN, 1970 ; FROT, 1981 ; RROT et al.,
1984 ; x et KADLEC, 1995 ; RINERT et MeLLO, 1995 ; BDDAU, 1996 ; &DINGER, 1997 ;
POULIN et LEFEVBRE, 1997 ; NIAMOA-BAIDU et al,, 1998).

Durant nos sorties et aprés le dénombrement syStgraades oiseaux d'eau, nous
avons essayeé de les localiser sur des carteslsanitides reperes constants dans la sebkhet.
Ces cartes speécifiques et provisoires ont été pasuite reportées sur d'autres cartes
définitives (mensuelles, bimestrielles ou trimedkes) qui permettront de suivre l'invasion et
l'utilisation de la Sebkhet par les oiseaux d'eas.représentations graphiques de I'occupation

spatiale ne tiennent pas compte de l'importanceénigoe des oiseaux.

3. Etude des rythmes d’activités diurnes des Anatidés
3.1. Méthodes d’échantillonnage
Les deux méthodes les plus communément utilisées lfgaude du budget temps des

Anatidés sont I'animal focal sampling ou FOCUSimestiantanious scan sampling ou SCAN.

3.1.1. Méthode FOCUS

L'échantillonnage focalisé implique l'observationndindividu pendant une période
prédéterminée, ou nous enregistrons continuelledesnactivités manifestées. Les résultats
obtenus sont par la suite proportionnés afin derd@ner le pourcentage de temps de chaque
comportement (ALTMANN, 1974). Cette méthode peritfgtide du comportement de petits
groupes d'oiseaux et dans de petites surfacespéiiaet d'avoir un meilleur suivi, définit et
valorise aussi les comportements qui ne sont pgeurs fréquents comme l'agression et le
parasitisme. Cependant, les pertes de vue "cotigsli®nt été signalées a plusieurs reprises

ainsi que la fatigue de I'observateur, sont rengxigar la méthode Focal-switch sampling ou
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SWITCH (LOSITO etal., 1989) ou chaque perte de vue doit étre remplpeéain autre

individu du méme groupe manifestant la méme aétivit

3.1.2. Méthode SCAN

Cette méthode se base sur l'observation d'un greappermettant d’enregistrer les
activités instantanées de chaque individu puisegéades transformations mathématiques fait
ressortir le pourcentage temporel de chacune d@IleTMANN, 1974). Elle présente
l'avantage d'étre la seule méthode appliquée dessites a végeétations denses ou les oiseaux
d'eau (particulierement les Anatidés) ne sont trgjpas observés durant de longues périodes
(limite de I'échantillonnage focalis€). Elle élimiaussi le choix d'individus (BALDASSARE
et al., 1988) mais comme il s'agit d'un échantillonnagstantané, il est pratiquement
impossible de déterminer le statut social (par gzaiou séparés) des oiseaux observes
(PAULUS, 1984). Pour étudier le comportement deisTespéeces clés de Sebkhet Djendli,
deux espéces (Tadorne de belon et Tadorne casanaag espece (Flamant rose), nous avons
opté pour la méthode SCAN, ou nous avons procédéuehheure (de 8 h a 16 h, soit 8h de
suivi/jour) a des séries de transects tracés Viement a travers le groupe d’oiseaux sur les
quels on oriente le télescope et on compte dackdep de vision les différentes activités
manifestées par les especes étudiés. A cet efet(@€é) activités ont été noté a savoir, le
sommeil, le repos, la nage, la toilette, I'alimeiota, le vol, la parade et la marche pour le

flamant.

4. Parametres écologiques
4.1. Richesse spécifique S »

La richesse spécifique décrite par (BLONDEL, 19%st le nombre d'espéces
rencontrées au moins une fois en termes de N I€&& paramétre renseigne sur la qualité
du milieu, plus le peuplement est riche plus leeuikest complexe et par conséquent stable. I
n'est statistiquement pas interprétable dan le dame comparaison entre plusieurs
peuplements. Ce paramétre donne une place prinmalia espéces importantes (FAURIE
al., 2003).
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4.2. Indice de diversité de Shannon-Weaver (H’)
L'indice de diversité de Shannon (H') mesure Igréeet le niveau de complexité d'un
peuplement. Plus il est élevé, plus il correspond peuplement composé d’'un grand nombre
d'espéces avec une faible représentativité. Aelfise; une valeur faible traduit un peuplement
dominé par une espéce ou un peuplement a petit neomllespeces avec une grande
représentativité (BLONDEL, 1975). L'indice de Shamnet Weaver n’a de signification
ecologique que s'il est calculé pour une communédiggpeces exercant la méme fonction au
sein de la biocénose. La diversité est maximale (big 2 S) qui correspond a la situation ou
toutes les especes présentent des effectifs idestidl s’exprime en Bit (binary di git unit) et

calculé par la formule suivante:

s
H'= 2 Pilog 2 (Pi)| ni: Effectif de lespece n

n, N= Effectif total du peuplement
Pi = N S : Richesse spécifique

La valeur de H’ varie de 0 quand la communautétrcemposée que d’'une seule espéce
(log2 1= 0) & 4.5 ou 5 bits/individus pour les communsués plus diversifiées. Les valeurs les
plusfaibles, inférieures a 1.5 bit/individu, sont asées a des peuplements dominés par 01 ou

quelques especesARIE et al.,2003).

4.3. Indice d'équitabilité (E)

L'indice d'équitabilité (E) permet d’apprécier dséquilibres que l'indice de diversité
ne peut pas connaitre. Plus sa valeur a tendarseerapprocher de un, plus il traduit un
peuplement équilibré (Legendre et Legendre, 1938)ce fait I'évolution de la structure de
l'avifaune aquatique peut étre exprimée de facas pitéressante par I'évolution temporelle

de son indice d'équitabilité.

E= H' H’= indice de diversité

max S= Richesse spécifique
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Ainsi pour chaque sortie, nous avons calculé laesse spécifique, les indices de
diversité et d'équitabilté pour:
- L'effectif global des oiseaux d’eau peuplant éblshet

- Puis, nous avons suivi leur évolution temporgilebdomadaire).

5. Analyse statistique multivariée
Les dénombrements des especes étudiées sont paitéae analyse multivariée grace

au logiciel ADE 4 (CHESSEL et DOLEDEC, 1992) qui nous a permis ddisg&ades
analyses factorielles des correspondances (AFQgswaonnées concernant:

% Les dénombrements trimensuels des saisons d’higerna

Cette analyse est une technique récente pouabut de décrire (en particulier sous forme
de graphique) le maximum de l'information conterdens un tableau rectangulaire de
données. Ce tableau doit étre constitué de donmée®nant de mesures faites sur deux
ensembles de caractéres. Ces deux ensembles sposé@s I'un en ligne et l'autre en
colonnes (DERVIN, 1988 in MAAZI, 2009).
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Chapitre 1lI Phénologie et occupation spatiale de Sebkhet Djendli par I'avifaune aquatique

Chapitre 1l Phénologie et occupation spatialede Sebkhet Djendli par

I'avifaune aquatique

1. Phénologie et structure de l'avifaune aquatique d&ebkhet Djendli

La gestion d’'une zone humide fréquentée par I'awviéa migratrice ne peut étre
envisagée qu'apres éetude du fonctionnement globadite vis -a-vis des diverses espéces
présentes au cours d’'un cycle annuel. Cette énrdidbnnelle repose sur la connaissance des
comportements des oiseaux en l'occurrence, la pbgieodes stationnements (SCHRICHE,
1990). Par l'analyse de I'étude des recensemergdifi€rentes especes d’'oiseaux qui ont
hiverné au niveau de Sebkhet Djendli nous essagedenrépondre a I'un des obijectifs de

cette pratique notamment, I'évolution et la stroetdes effectifs des hivernants.

1.1. Anatidae
Au cours de la période d’observation s’étalanteetds années 2010 /2012, 13 especes
d’Anatidés ont été notées a Sebkhet Djendli erodérd’hivernage. Nous présentons dans ce
qui suit les estimations de taille des contingdraisées essentiellement sur les effectifs des

hivernants ainsi que leurs répartitions spatiotaelfes dans le site.

1.1.1. Canard pilet Anas acuta

Le canard pilet est 'un des Anatidés qui présemte aire de distribution parmi les
plus étendues au sein du Palé arctique. Nicheuhalgt®s latitudes, il hiverne aussi bien en
Europe de I'Ouest qu’en Afrique subsaharienne (M@WhVet al., 1999 in SUEUR et
TRIPLET, 1999). Les effectifs mentionnés dans kibgraphie font part de 3000 individus
en décembre 1991 dans Sebkhet Djendli Wilaya d&aBat800 a Chott Tinsilt Wilaya
d’Oum El bouaghi (ISENMANN et MOALI, 2000), 6000dividus en Décembre 1974 au
niveau de la Sebkha de Hamait Wilaya de Setif (JOBN et HAFNER, 1972). Le canard
pilet a été observé au niveau de Sabkhet Djendllelenois d’Octobre avec un effectif moyen
de 19 individus. Aprés cette période nous avonegsiré une fluctuation en dents de scie
jusqu’a la fin du mois de janvier et début févr@mr nous avons noté une augmentation
progressive jusqu'a la deuxieme quinzaine du meiMdrs ou I'effectif atteint un pic avec
une moyenne de 95 individus certainement du a grouspement des canard en vue d’'une

migration de retour car apres cette période noossawnoté un effondrement de I'effectif de
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cette espéce qui s’est poursuivi jusqu’au mois rid’adl nous avons noté une moyenne de 5
individus (Fig. 111.1) . L'effectif maximal (180 individus) a été enregétdurant la deuxieme
quinzaine du mois de Mars Lors de la saison 2011221 on a remarqué que, le canard pilet
a occupe le site presque toute la saison du déDatabre a la fin du mois d’Avril, alors que
lors de I'année 2010/2011 il semble que la séckergs’'a connu la Sebkhet de Djendli a
résumeé le séjour méme l'effectif de cette esggEag Ill. 2).
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Fig. (lll. 1) - Fluctuation des effectifs du canard piktas acutaau niveau de Sebkhet
Djendli durant les deux saisons d’hivernage (200012, 2011/2012).
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M canard pilet 2010/2011
200 canard pilet 2011/2012
180
160 —
140 | |
(]
e 120 | B |
(1]
T 100 -
_§ 80 - - -
60 E B B R
40 E B B E B E
20 B E B B B B B B B B e
O T |-T-T_T-T-T.F-T-| T T T T I-|.I T T 1
S1 S2 S3 01 02 03 N1 N2N3D1D2D31J1 J2 J3 F1 F2 F3 M1M2M3 Al A2 A3
Mois

Fig. (lll. 2) - Variation inter annuelles des effectifs du canalet j\nas acuteau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{2§&0/2011 ; 2011/2012).

Le canard pilet a été observé dans notre siteadawis d’octobre, il occupe le centre

du plan d’eau et la partie Quest. Le canard piplate les mares temporaires d’'une faible
profondeur (KINGLER, 1984Fig. Ill. 3).
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Fig. (111.3) - Distribution du canard piléknas acutaa travers Sebkhet Djendli.
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1.1.2. Sarcelle marbréeAnas(Marmaronetta) angustirostris

La sarcelle marbrée a été observée sur notre sitElaut du mois d’Octobre. Apres
cette période I'effectif montre une fluctuation @éents de scie jusqu’a la mi-décembre, avec
un effectif moyen de 24 individus, puis une baidsd’effectif a été notée et s’est poursuivie
jusqu’au mois d’'avril a I'exception de I'augmentati enregistré la mi-février et mi-mars
certainement du a un regroupement des canardseetiwmoe migration de reto(Fig. Ill. 4).
L’effectif maximal signalé plus haut a été noté ahirla saison 2011/2012 au mois de
Décembre avec 30 individus. La saison 2010/2014t €ensumée par un faible effectif par
rapport a celle de 2011/2012, or, le maximum aBtégistré durant le mois de Décembre (18

individus) et le minimum durant le mois d’avril avec 3 indivgFig. 1ll. 5).
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Fig. (I1l.4) - Fluctuation des effectifs de la sarcelle marbkéas angustirostriqau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{a@&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (lll. 5) - Variation inter annuelles des effectifs de la skeamarbréeAnas angustirostris
au niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saiddnvernage (2010/2011 ; 2011/2012).
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Cette espéce a été principalement observéeeaur Ouest et Nord-ouest du plan
d’eau de la Sebkhet prés d’'une végétation claireeméelle semble se cacher pour se

reposer, méme au centre du plan on note un eftamtgidérable(Fig. IIl. 6).
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Fig. (Ill. 6) - Distribution de sarcelle marbré@amas angustirostria travers Sebkhet Djendli.

1.1.3. Canard souchetAnas clypeata
Durant les deux (02) saisons de notre travail aieau de Sebkhet Djendli, cette
espece a esquissé a coloniser le site des la peenuénzaine du mois d’Octobre avec un
effectif moyen dépassant pas les quelques indivigluis de petits groupes d’hivernants
commencent a occuper le site jusqu’au pic versnld&cembre avec une moyenne de 222.
(Fig. lll. 7). Les plus grandes concentrations de cette especgénbtées lors de la période
d’hivernage 2011/2012 avec un effectif maximal @6 #hdividus(Fig. Ill. 8).
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Fig. (11.7) - Fluctuation des effectifs du canard soucheas clypeatau niveau de Sebkhet
Djendli durant les deux saisons d’hivernage (200012, 2011/2012)
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Fig. (111.8) - Variation inter annuelles des effectifs du cananachetAnas clypeatau niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen2010/2011 ; 2011/2012)

42



Chapitre lll Phénologie et occupation spatiale de Sebkhet Djendli par I'avifaune aquatique

Le canard souchet fréequente une multitudhaltats, (zones humides continentales ou
cOtieres) a eaux stagnantes ou courantes, doueespafes, ou salées (KIRKBY et
MITCHELL, 1993). Cette espéce zooplanctophage, sessible a la profondeur des eaux
(THOMAS, 1976 ; PIROT etl., 1984) a essentiellement occupé le centre du gleau

lorsque il & une faible profondeur, ainsi que leteser Nord- ouestFig. 111.9) .
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Fig. (lll. 9) - Distribution du canard souch&has clypeata travers Sebkhet Djendli

1.1.4. Sarcelle d’hiver Anas crecca
La population Méditerranée-mer Noire de cette espest trés importante, elle est
estimée a: 750.000 individus (SZ13J, 1972 in OGE\V1975). L'installation de la sarcelle
d’hiver au niveau de Sebkhet Djendli a été notée ldémois d’'octobre et s’étale jusqu’au

mois d’avril avec un effectif moyen maximal de #8ividus durant la deuxieme quinzaine du
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mois de janvier(Fig. 111.10). L’effectif maximal a été dénombré au mois du jan\2012

avec 65 individus puis l'effectif enregistra unaidse graduelle jusqu'a la deuxieme
qguinzaine du mois d’Avril ou il connaitra une fab&numération, cette derniére est due
certainement a un départ des populations migratrem@noncant donc la fin de I'hivernage de

cette espécgFig. 111.11).
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Fig. (Ill. 10) - Fluctuation des effectifs de la sarcelle d’hivemas creccaau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{a@&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (Ill. 11) - Variation inter annuelles des effectifs de lacelle d’hiver Anas creccaau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgeinage (2010/2011 ; 2011/2012)
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1.1.5. Canard siffleur Anas penelope

L’aire d’hivernage du canard siffleur couvre I'emd#e du bassin méditerranéen
(CAMPREDON, 1982). Quelques individus de cette espent été observés au niveau de
Sebkhet Djendli a partir du mois d’Octobre, puisimi@vons assisté a une augmentation de
I'effectif moyen qui atteint environ 34 individusuamois de novembre, traduisant
éventuellement l'arrivée de populations migratrigesis, la population hivernante connait
une baisse jusqu’a la mi-février avec 14 individDarant la fin de ce mois I'effectif moyen a
connue son maximum de 40 individasant le début du mois d’avril qui s’est caract&par
le départ de I'espéd&ig. 111.13).

L’évolution des effectifs du Canard siffleast corrélée avec le niveau d’eau (BREDIN
et al.,1986). En effet durant les deux saisons de nairail les effectifs les plus importants
ont été atteint pendant la derniére saison enuiweace I'année 2011/2012 avec un effectif
de 80 individus ou le niveau d’eau été faible guport & celui de la saison 2010/20Eig(
[11.14) . Un niveau d’eau trop élevé/nul rond les sourdesemtaires inaccessibles a cette

espece.
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Fig. (111.13) - Fluctuation des effectifs du canard sifflémas penelopau niveau au niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen2010/2011 ; 2011/20112
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Fig. (1ll.14) - Variation inter annuelles des effectifs du cdnaiffleur Anas penelopeau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgainage (2010/2011 ; 2011/2012).

Cette espece a colonisé la partie centrale et taepord Ouest abritée par une
ceinture de végétation qui joue le réle d’'un éarantre le vent et les prédateurs et les berges

Nord de la Sebkhet Djendli qui subit moins de dgesment(Fig. 111.15).
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Fig. (111.15) - Distribution du canard siffleuknas penelopé& travers Sebkhet Djendli

1.1.6. Canard colvert Anas platyrhnchos

Le canard colvert a été enregistré durant touftode de notre étude a I'exception
des journées ou le lac est sec, 'augmentation'eiectif fut enregistré au début du mois
d’octobre et au début du mois de janvier il attdentmaxima avec une moyenne de 31
individus puis nous avons enregistré une baisseatibre jusqu’au mois de Mars ou nous
avons observé une légére augmentation de ce deuiistest poursuivi jusqu’a mi-avril qui
est due probablement & un regroupement de la gapulaigratrice en vue d’une migration
de retour Fig. 111.16). Durant les deux saisons, les effectifs les phapartants ont été
obtenus pendant la deuxieme saison 2011/2012 avestfectif maximal qui atteint les 40
individus durant le mois de Décembre 20EQ(111.17).
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Fig. (111.16) - Fluctuation des effectifs du canard colvAras platyrhynchosu niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{a§&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (I11.17) - Variation inter annuelles des effectifs du canariyert Anas platyrhynchosau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmegainage (2010/2011 ; 2011/2012).

I'occurrence la partie Ouest couvert de végétatiord et Nord-est de la Sebkhet. Car cette

Le canard colvert a pratiquement occupé la totaliés zones du plan d'eau en

espece frequente les milieux riches en matierestimas (MERENDINO et ANKNEYN,

1994) et préfére les plans d’eaux dégagés présemanvégétation émergentes (JORBE
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al., 1984). Cette espéce a colonisé le plan d’eau as d'©ctobre. En effet le canard colvert
qui est une espéce granivore, préleve les gramesapcumulent aprés de fortes inondations
dans les dépressions restant humides (TESSON, (©ig0)I11.18).
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Fig. (111.18) - Distribution du canard colve&nas platyrhynchoa travers Sebkhet Djendli.

1.1.7. Canard chipeauAnas strepera
Pendant les deux années de notre travail cette@gpété fidele a sa période d'arrivée
et de départ. L'arrivée a eu lieu pendant la preengiinzaine du mois de Novembre et le
départ pendant la deuxieme quinzaine du mois des.Mawrant cette période I'effectif a
enregistré le maxima avec une moyenne de 108 ohubvors de la deuxieme décade du mois

du janvier Fig. 111.19). Cette période d’hivernage est confirmée par (HEIEI BALSAC et
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MAYAUD, 1962). Le maximum de population a été aitependant la deuxieme saison
2011/2012 avec un effectif de 190 individus dur@ntmois du janvier, alors que les plus
faibles effectifs ont été notés deés la premiersosaR010/2011Kig. 111.20).
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Fig. (111.19) - Fluctuation des effectifs du canard chipdaas streperau niveau de Sebkhet
Djendli durant les deux saisons d’hivernage (200012, 2011/2012).
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Fig. (I11.20) - Variation inter annuelles des effectifs du canahipeauAnas streperaau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmegainage (2010/2011 ; 2011/2012).

51



Chapitre lll Phénologie et occupation spatiale de Sebkhet Djendli par I'avifaune aquatique

Le canard chipeau a été observé pour la prerfoérelés le mois de Novembre ou il a
occupé principalement la partie Nord de la Sebkdjendli, avec la partie centrale la plus
sécurisée qui a été utilisée pendant le repos derceer(Fig. Ill. 21).
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Fig. (111.21) - Distribution du canard chipeanas strepera travers Sebkhet Djendli

1.1.8. Fuligule nyroca Aythya nyroca

Le fuligule nyroca est une espéce estivante nieghdaas la majorité des zones humides

du Nord-est Algérien (SAMRAOUI et DE BELAIR, 1997TCHALABI, 1990; AISSAQUI et
al., in press). Il présente un statut de sédentai@ UHAMDI, 2002 ; HOUHAMDI et
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SAMRAOUI, 2002). Cette espece a été notée a_pdeimois d’Octobre, puis elle a connue
une augmentation d’effectif moyen vers une valeakimale dés le mois de janvier avec 21
individus (Fig. Ill. 22). A I'exception du mois de janvier ou I'effectif atht au maxima avec
42, on enregistre une évolution des effectifs amt de scie jusqu’a la fin du mois d’avril ou
seuls quelques individus ont été enregistrés. Les grands effectifs de cette espece ont été
notés durant la deuxiéme saison 2011/2012 avecaxirmm de 28 individus durant 15"
guinzaine du mois de janvier. La saison précédentt soldée par des effectifs tres faibles ne

dépassant gueére les 15 individ(5g. 111.23).
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Fig. (I11.22) - Fluctuation des effectifs du fuligule nyrodsythya nyrocaau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{2§&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.23) - Variation inter annuelles des effectifs du Fuligalgoca Aythya nyrocaau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgetnage (2010/2011 ; 2011/2012).

La nidification du Fuligule nyroca en Algérie a été confirmée par MMIEDE
BALSAC, 1962 ; CHALABI etal., 1984) ou des centaines de couples nicheurs tént é
observées au niveau de la région d’El Kala. L'espgcété notée au niveau de notre site
d’étude dés le début du mois d’Octobre ou il a pécprincipalement le centre et la partie
Nord-est du plan d’ea(Fig. Ill. 24).
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Figure (3.24) -Distribution du fuligule nyrocédythya nyrocaa travers Sebkhet Djendli.

1.1.9. Fuligule milouin Aythya ferina

Durant la saison 2010/2011 le nombre des individuduligule milouin qui ont été
dénombrés est entre 2 et 7 individus des la fiNaembre & mi-janvier. Cependant la saison
2011/2012 un groupe qui se compose de 10 indivadizst son apparition vers la deuxieme
semaine du mois de Novembre et continue a s’évojusqu’aux 200 individus a la fin du

mois de Décembre, avant son disparition totale réirpde la lere quinzaine du mois de
Mars. (Fig. 111.26)

Le facteur niveau d’eau était d’'une importance tedgiquand a I'occupation de I'espace
par ce canard plongeur, qui se nourrit principalenser les matieres végétales (PHILLIPS,
1991 ; MARSDEN et SULLIVAN, 2000), les petits crasés et mollusques (RICHARD,
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1917 ; OLNEY, 1968 ; KESTENHOLZ, 1994 ; WINFIELD WINFIELD, 1994) surtout la
nuit en plongeant a des profondeurs moyennes déré¢ale 2 m (CRAMP et SIMMONS,
1977). En effet le caractere exceptionnel du nid@sNovembre de la saison 2011 /2012
(fortes pluies et un niveau d’eau élevé dépassaftrh par endroit) a permis a cette espece
d’occuper le site pendant le mois de Décembre.sAdpre la saison 2010/2011 s’est répandue
par un bilan hydrique négatif et des niveaux d'tap faibles (5 a 60 cm de profondeur) ce

qui a affecté I'installation de fuligule milouin.

L'effectif maximal est atteint au mois de DécemBf4.1 avec 200 individus alors que
la moyenne des effectifs calculée sur les deux $d&ons d’hivernage ne prévient pas les
104 individus(Fig. 111.25).
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Fig. (111.25) — Fluctuation des effectifs du fuligule milouiAythya ferinaau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{2§&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.26) — Variation inter annuelles des effectifs du fuligatddouin Aythya ferinaau niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen2010/2011 ; 2011/2012).

Il faut noter que le fuligule milouin ne peut pasmourrir en surface et dans des sites ou
I'eau n’est pas profondéavorisant les piéces d’eau au centre et au Nsrdiela Sebkhet ou on

le rencontre avec le morillgfrig. 1. 27).
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Fig. (111.27) - Distribution du fuligule milouimAythya ferinaa travers Sebkhet Djendli
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1.1.10. Fuligule morillon Aythya fuligula

Les quartiers de nidification de I'espéce sontésiten hautes et moyennes latitudes
(45°N-70°N) avec 40.000 couples en Finlande, 10&fles en Islande, 5.000 couples en
Estonie, 4.000 couples en région Baltique, Ill.@@diples en Allemagne et aux Pays -Bas,
2.000 couples en Grande Bretagne, 500 couples aanark et une centaine de couples en
France (CRAMP et SIMMONS, 1977). A I'échelle du éxttique occidental, I'espéce
hiverne dans deux grandes régions : au nord - alee$Europe avec 750.000 individus et
dans la région de Mer Noire / Méditerranée avec@Dindividus (ROSE et SCOTT, 1994).
Il hiverne dans tout le littoral de I'Afrique du Kb du Maroc a I'Egypte. Dans le Nord
central de I'Afrique, il est observé dans le lacTdinad et de la vallée du Nil s’étale au Sud
sur le littoral et jusqu’a I'Ethiopie, le Kenyaduganda, Nord-est de la Tanzanie, le Malawi
jusqu’a la Mauritanie, le Sénégal, la Gambie, leekdNdu Nigéria et le Nord du Congo
(BRICKELL N. et SHIRLEY R.M., 1988). L’hivernage deMorillons a Sebkhet Djendli
semble étre moins important, les premiers individost enregistrés a partir de Novembre.
Sur les 2 hivers. De Décembre a Janvier, des amide petites populations ont pu étre
enregistrées sur la Sebkhet, ou la moyenne destitffatteint le maximum en Décembre
avec 80 individugFig. Ill. 28). L’effectif maximal au cours des deux saisons aeé@registré
durant la derniere semaine du mois de Décembre 2044 une somme de 100 individus. A
partir de février, nous assistons a une chute dérale de ces effectifs sur les deux saisons

qui annonce la fin de I'hivernaggig. IIl. 29).
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Fig. (111.28) — Fluctuation des effectifs du fuligule morilloAythya fuligulaau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{2§&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.29) — Variation inter annuelles des effectifs du fuligat®rillon Aythya fuligulaau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmegainage (2010/2011 ; 2011/2012).

Le Morillon est un canard plongeur, préférant lasces d'eau dégagées et
profondes au Nord-est et au centre de la Sebkhehda rencontre avec le Milouiifrig.
1. 30).
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Fig. (111.30) - Distribution du fuligule morillorAythya fuligula a travers Sebkhet Djendli.

1.1.11. Tadorne casarcaTadorna ferruginea

Certains ornithologues considérent le Tadowasarca comme une espece
occasionnelle en Algérie et les individus obsewsas plutdt rattachés a la population qui
hiverne au Maroc (LEDANT eal., 1981). Les sites les plus fréquentés par cspece
sont le Chott Tinsilt, la Sebkhet Djendli, la GdrBeulhilat (Wilaya de Batna) et la Garaet
Tazouguarte (Wilaya de Khenchela) (BOULEKHSSAIMO&)N Le Tadorne casarca est
une espéce qui coudoie les rives des eaux doesestdppes, les déserts, les montagnes, il
se raréfie (HEINZEL eal., 2004). En moyenne I'espéce a commencé a col@ab&het
Djendli depuis le mois d’Octobre avec un effectafbfe de 40 individus qui n’a cesseé
d’augmenté pour atteindre un maximum vers la fimuhis de février avec 122 individus

apres quoi l'effectif a commencé a diminuer jusga’din du mois d’avril.Fig. (111.31).
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La saison 2010/2011 s’est soldée par de faiblestf alors que les plus grands effectifs
ont été notés durant 'année 2011/2012 avec unmaride 244 individuBig. (111.32).
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Fig. (111.31) - Fluctuation des effectifs du Tadorne casaradorna ferrugineaau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{a@&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (Ill. 32) - Variation inter annuelles des effectifs du Tadorasarcaladorna ferruginea
au niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saiddnvernage (2010/2011 ; 2011/2012).
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Le Tadorne casarca a occupé le centre et la pdotid-ouest du plan d’eau de Sebkhet
Djendli, bordée d’'une ceinture de végétation teégd qui semble I'abriter contre toute forme
de dérangement. Au niveau de ces endroits il aobservé entrain de s’alimentéFig.
111.33).
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Figure (3.33) -Distribution du Tadorne casartadorna ferruginea travers Sebkhet Djendli

1.1.12. Tadorne de beloadorna tadorna
Le Tadorne de Belon est I’Anatidé le plus représelains les zones humides des hautes
plaines de I'Est algérien (Boulakhssaim at, 2004; Adjel et Mouici, 2004). Plusieurs
milliers d’individus viennent hiverner au niveau domplexe des zones humides de la wilaya
d’Oum El-Bouaghi (WALMSLEY, 1986 et 1987 ; SAHEB)@3). Les effectifs recensés sont
de I'ordre d’environ 28.000 individus en Janvie02045.000 individus en Décembre 2003,
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68000 Tadornes en Décembre 2004 et environ 900Qvidad en Mars 20C
(BOULKHSSAIM, 2008). Elles se nourrissent principalent deHydrobia acuti, Hydrobia
ulvae de larves de Coléopteres aquatiqueArtemia salina de larves de Diptéres et

Cyanophycées (Buxton, 197%Valmsley, 1986; Walmsley at., 1981; Olne, 1965 ; Triplet
et al., 1997a). L'espece est composée de plusieurs gigns, les plus abondantes s
évidemment observées en hiver avec un effectiijaint 2400 individus en mois Janvier.
En été, elle ne demeure pas dans notre site. lirdgimns Fvernantes sont observées dé
début du mois d’Octobre et demeurent dans notre hamide jusqu’a la fin du mois d’Avri
Elle est constituée d’'un millier d’'individus. Vels deuxieme quinzaine du mois de Jan
une population constituée d’'un effe. moyen maximal avoisinant les 1400 individus a
signalé de passage par3abkhe Fig. (111.34). Elle n’a demeurée qu’'une semaine puis
nombre va diminuer et au dela de la deuxiéme qginezdu mois d’Avril, il n’a resté dans

Sebkhet augu’un indidu. La saison d’hivernage 2010/2011 s’est cara&érpar un tré
faible effectif. En 2011/2012 l'espéce n’a réellemeolonisé le plan d’eau qu’a partir
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Fig. (lll. 34) - Fluctuation des effectifs du Tadorne de BTadorna tadorn au niveau de
SebkheDjendli durant les deux saisons d’hivernage (200012, 2011/2012
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Fig. (111.35) - Variation inter annuelle des effectifs du TadoreebéloiTadorna tadorn au
niveau de Sebkh@&jendli durant les deux saisons d’hivernage (200012, 2011/201..

Cette espéece a été observée au centre du plandédaSebkhetDjendli et au Nord

ouest caractérisée par un abri de végétation gaseéliminant toute ingérence. Ces de

endroits offrent le plus de sécurité au tadornebelen sur les quels il a été observé

entrain de s’alimenter ou de se repc (Fig. Ill. 36).
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Figure (3. 36) -Distribution du Tadorne de beldadorna tadorna travers Sebkhet Djendli

1.1.13. Nette rousseNetta rufina

D’aprées (TUCKER & HEATH, 1994), les principaueffectifs nicheurs du
Paléarctique occidental sont localisés au Sud deulssie (5.500 a 9.000 couples), en
Espagne (5.400 a 8.600 couples), en Turquie (12800000 couples) et en Roumanie
(1.000 a 111.000 couples). Ailleurs, le nombre népdsse guére quelques dizaines de
couples. Au Maroc, la premiéere preuve de reprodaatie la Nette rousse a été rapportée
en 1974 des marais du Bas Loukk os; depuis Idessf reproduit régulierement avec 5 a
10 couples. Dans le Paléarctique occidental, ltmage de I'espéce se produit dans deux
principales zones (ROSE et SCOTT, 1994): (1) au-&Gusbt et au centre de I'Europe
(effectif estimé a 20.000 individus), principalerhéelans le Delta de 'Ebre (Espagne), en
Camargue (France) et 2 au Sud-est de I'Europectéféstimé a 50.000 individus), en Mer
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Noire, principalement au Delta du Danube (Roumaridjexception du Maroc, la Nette
rousse est une espeéce rare dans le Maghreb damsslae ou le centre de gravité de la
distribution de I'espéce s’est déplacé récemmentiieope du Sud-ouest vers I'Europe
centrale (KELLER, 2000). Un effectif maximal de #&lividus a été observé pour la
premiere fois dans Sebkhet Djendli durant la deuriguinzaine du mois de Décembre de
la deuxieme saison 2011/2@ERy. 111.38), soit une moyenne des effectifs ne dépassant
pas les 22 pour les deux saisons ce qui signifelgyoremiére saison s’est caractérisé par
I'absence de cette espéce, a raison de la quéaibtité de la teneur en eau au niveau de la
Sebkhet, due au plusieurs facteurs de I'environm¢rted que: la température élevée, la
faible pluviométrie et la vitesse elevée du venktc.(Fig. 111.37).
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Fig. (Ill. 37) - Fluctuation des effectifs de la Nette rousbsta rufinaau niveau de Sebkhet
Djendli durant les deux saisons d’hivernage (200012, 2011/2012).
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Fig. (lll. 38) - Variation inter annuelles des effectifs de la Nettiesse\etta rufinaau niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen(2010/2011 ; 2011/2012)
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La Nette rousse a été observée au centre du péeau girofond sur une duré presque
d’'une semaine du 20 Décembre 2011 au 26 du ménsRigi I11.39).
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Figure (3.39) -Distribution de la nette rous$éetta rufinaa travers Sebkhet Djendli

1.2. Podicipedidae
1.2.1. Greébe castagneux achybaptus ruficollis

Le Grebe castagneux est rencontré une seule fok6 ldécembre 2011 avec 1
individu (Fig. 1ll. 40). Dans I'extréme partie Est couverte de végétatimamment dans
les touffes deTypha angustifoliaet celles desPhragmites australisdans le lieu de
rencontre de Oued elkaouachia avec de la Sebfigt.lll. 41). Durant cette journée cet
individu passe le maximum du temps a sillonner lEnpd’eau et a plonger sans trop
s’éloigner des Typha qui constituent un refuge idéal (DEJONGHE, 19730199
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GUTIERREZ et FIG.UEROLA, 1997). Les Grebes se nesent d’invertébrés, de
substances végétales, de larves, d’'insectes, de peissons, de crustacées, de vers et de

petits tétards. (FELIX, 1975).
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Fig. (lll.40) -Variation inter annuelles des effectifs du grébetagneux Tachybaptus
ruficollis au niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saigbhivernage (2010/2011 ;

2011/2012).
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Figure (3.41) - Distribution du grebe castagneachybaptus ruficollisa travers Sebkhet
Djendli

1.3. Phcenicopterideae
1.3.1. Flamant rosePhoenicopterus roseus

Le Flamant rose est le seul représentant de lalléamhés Phaenicoptéridaayui
fréquente 'Algérie (Isenmann et Moali, 2000), Comhas hautes plaines de I'Est algérien
(Ouldjaoui etal., 2004). Cette espece nicheuse en Algérie (SAHEBale 2006;
SAMRAOUI etal., 2006) et Pendant sa migration, préfere les éendpacieuses d’eau
salée (LEDANT et VAN DIJK, 1977; JOHNSON, 1989; ISEANN et MOALI, 2000)
ou elle a paru un maxima de 6000 individus duramhbis d’Aout 2005 a Sebkha d’Ouled
Zouai, Oum EI-Bouaghi. Dans Sebkhet Djendli elleété observée durant les mois

d’Octobre a Avril avec un plus grand effectif moyda 192 individugFig. 111.42), a

69



Chapitre Il Phénologie et occupation spatiale de Sebkhet Djendli par I'avifaune aquatique

I'exception des jours ou la Sebkhet est sechecenpant les différents secteurs soit Nord
septentrional en hiver ou bien au centre et au&sticen printemps prés des populations
d’Anatidés, dont le niveau d’eau ne dépasse paguelsjues centimetres ou elle atteint des
maxima de 400 individus le 11/04/20@g. 111.43).
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Fig. (lll. 42) - Fluctuation des effectifs du Flamant rd3goenicopterus rosews niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{ag&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.43) - Variation inter annuelle des effectifs du Flama#ePhoenicopterus rosewsi
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgainage (2010/2011 ; 2011/2012).

Cette espéce a été principalement enregistréeerdarecau secteur Nord- ouest et méme
la partie sud-est du plan d’eau de la Sebkr&g. I11. 44).
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Figure (3.44) -Distribution du flamant rosphoenicopterus roseustravers Sebkhet Djendli
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1.4. Ardeidae
1.4.1. Héron cendréArdea cinerea
Le héron cendrést I'un des Ardéidés qui ont été notés dans SebRfendli, son
effectif est tres faible ne dépassant pas 1 indindés la deuxiéme quinzaine du mois de
Décembre des deux saisdfgy. 111.45). Il est observé immobile au secteur Nord- est @mn pl
d’eau(Fig. lll. 46). Le régime alimentaire de cette espéce est a baswhibiens et de petits

poissons, elle fréquente généralement les endrditss en végétations aquatiques qui servent
de refuge pour ces proies.
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Fig. (111.45) - Variation inter annuelles des effectifs d’hérondrérArdea cinereaau niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen(2010/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.46) — Distribution d’héron cendré@rdea cinerea travers Sebkhet Djendli
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1.4.2. Héron garde-bceufsBubulcus ibis
C’est une espece sédentaire et nicheuse en Algdridans les zones humides
limitrophes (SAMRAOUI etal., 2007; SI BACHIR eal, 2001; SI BACHIR etl, 2008). Elle
a été observée durant les mois d’Avril a Octobmecawn effectif moyen des mois d’hivernage
atteignant les 37 individu&ig. Ill. 47). Leur effectif commence a s’élever des la fin doisn
d’Avril, atteignant ainsi un maximum de 50 indivelpour la saison 2011/2012. Suite a des

départs consécutifs, nous assistons a des effordtsrde I'effectif qui durent jusqu’a la fin
Octobre sur les deux saisofBig. Ill. 48).
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Fig. (111.47) - Fluctuation des effectifs du Héron garde-bodBidbulcus ibisau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{2§&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.48) - Variation inter annuelles des effectifs du HérondgaboeufsBubulcus ibisau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmegainage (2010/2011 ; 2011/2012).
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L’'Héron garde-bceufs explore les secteurs extrémessiOet Nord-est de Sebkhet
Djendli et on les trouve aussi sur les terres labesl voisines a la recherche de nourriture
(Fig. lll. 49). Son régime alimentaire est dominé principalemert Ips amphibiens, les
reptiles et les mammiferes (HAFNER, 1977; BREDING84; BOUKHAMZA, 2000;
SETBEL, 2003).
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Figure (3.49) —-Distribution du Héron garde-bcewBsibulcus ibisa travers Sebkhet Djendli

1.5. Ciconiidae
1.5.1. Cigogne blancheCiconia ciconia
La Cigogne blanche est I'une des especes les plusues en Algérie, c’est un estivant
nicheur (FRANCOIS, 1975) tres représentées darsulaidie (THOMAS etal., 1974 in
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METZMACHER, 1979). Cette espece a été rencontrés 8abkhet Djendli durant la période
qui s'étale entre Mars et Aout des deux saisoBsude (2010-2012) avec un moyen des
effectifs maximal de 6 individus pour les mois restt d’hivernageFig. Ill. 50). Cet effectif
limité de Cigognes est resté plus ou moins stabtard les deux premiers mois et en début
Mai nous avons assisté a des augmentations progregssqu’a la mi-juillet ou nous avons
noté un maximum de 24 individus, au niveau de leniess fondés sur les poteaux
d’électricités a proximité de la Sebkhet. Peu am@snombre s’est effondré brutalement
jusqu’a la fin Aout, ce qui correspondrait a unegraiion postnuptialgFig. 1ll. 51).
L’observation de quelques individus le reste darii&e se traduit par le changement de statut
qui deviennent des sédentaires (SAMRAOUI, 1998; K@Ul et HOUHAMDI, 2002).
Globalement, les hivernants de cette espéce pnosgrde la population européenne. Elle
comprend une partie des nicheurs de I'Allemagns,pdg/s bas qui migrent par le détroit de
Gibraltar (DUQUET, 1997; THAURONT et DUQUET, 199&) de la France (BARBAUD,
1991). A l'est de la méditerranée, la Gréce essticlimée comme la plus importante zone de
reproduction de I'espéce (THSACHALIDIS et PAPAGEOR®G, 1996). La reconstitution
des réserves corporelles constitue une étape impertdans la vie des Cigognes
(PENNYCWICK, 1975; THAURONT ET DUQUET, 1991; THSAALIDIS et
PAPAGEORGIOU, 1996; LINDSTROM et PIERSMA, 1993).

Moyenne des effectifs
O B N W b U1 O N ©©

S1 S2 S3 01 O2 O3 N1 N2 N3 D1 D2 D3 J1 J2 J3 F1 F2 F3 M1 M2 M3 Al A2 A3
Mois

Fig. (111.50) - Fluctuation des effectifs de la Cigogne blancle®nia ciconiaau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{2§&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.51) - Variation inter annuelles des effectifs de la Cig@dplanchesiconia ciconiaau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgainage (2010/2011 ; 2011/2012).

Les individus de la cigogne blanche a la recheddhaourriture ont été notés sur les

berges méridionales et Nord-est du plan d@ag. Ill. 52).
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Figure (6.52) -Distribution de la Cigogne blancle&onia ciconiaa travers Sebkhet Djendli.

1.6. Gruideae
1.6.1. Grue cendréeGrus grus

Cette espéce présente le statut d’hivernant dabkh8e Djendli et dans toutes les
zones humides des hautes plaines de I'Est algéka.préfére les lieux tres spacieux et
constitue le gibier préféré des chasseurs de larr@gii la pourchasse sans arrét dans toute la
région et ce des son arrivée. D’'une maniére géméled individus de cette espéce ont été
observés prés du plan d’eau de la Sebkhet Djenghirér de la deuxiéme quinzaine du mois
d’octobre avec un effectif moyen qui ne dépassdgsmgquelques individus 6 durant les deux
saisons 2010-201¢Fig. Ill. 53). L’effectif marqueras une augmentation progresgiggu’au

maximum de 45 individus durant la premiére semdinenois de Janvier 20X[Eig. Ill. 54).
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Fig. (111.53) - Fluctuation des effectifs de la Grue cend@es grusau niveau de Sebkhet
Djendli durant les deux saisons d’hivernage (200012, 2011/2012).
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Fig. (111.54) - Variation inter annuelles des effectifs de la GeeadréeGrus grusau niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen(2010/2011 ; 2011/2012).

Les individus de la Grue cendrée observées oriségilles berges et les champs de
culture avoisinants le secteur ouest de la Sebklreti que pres du plan d’eékig. Ill. 55).
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Fig. (111.55) — Distribution de la grue cendré&rus grusa travers Sebkhet Djendli

1.7. Recurvirostridae
1.7.1. Echasse blanchélimantopus himantopus

Elle se trouve a travers les continents et les neca®e I'ouest Paléarctique. Elle
fréquente les régions a climat tempéré, méditeeranéteppique, désertiqgue. Normalement
elle évite le froid, I'intense pluviométrie et lbsumes mais elle tolére les vents forts et les
intenses luminosités. Elle fréquente les deltas, dstuaires prés des lagunes cotiéres ou
marécageux ou les lacs peu profonds (a haute teglites réservoirs, les espaces irrigués,
marais salants, les champs de riz, les aires denrent des égouts (DUBOIS, 1987 in
SAHEB, 2009). Présente toute I'année, elle nichesdie nombreuses zones humides du pays
(ISENMANN et MOALLI, 2000; SAHEB, 2009). Hiverne pgipalement en Afrique tropicale

et dans le delta intérieur du Niger/ Mali. L’Echadslanche est observée dans Sebkhet
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Djendli au cours de la premiere décade d’Octolm@son d’assechements du lac des le mois
de Septembre des 2 périodes d’étude 2010 et 20&d,en effectif moyen ne dépassant plus
les 9 individus, ce dernier augmente progressivénusgu’au mois de Mars ou il atteint le
maximum avec 100 individus vers la derniére semgtige Ill. 56). Le nombre d’individus
est trés élevé durant la deuxieme saison hive@@lé&/2012 ou il atteint 150 individus des la

derniére semaine du mois de Mars 2(Hig. IIl. 57).
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Fig. (111.56) - Fluctuation des effectifs d’échasse blantfimantopus himantopuesu niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen2010/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.57) -Variation inter annuelle des effectifs d’échassmbheHimantopus himantopus
au niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saiddmvernage (2010/2011; 2011/2012).
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Les Echasses se sont dispersées sur la langudtet Sud-ouest de la Sebkhet, dans les
zones de balancement des eaux en quéte d'alimmn{&ig. Ill. 58). Elles se nourrissent
d’'insectes adultes et de larves, particulieremess doléoptéres, des trichopteres, des
araignees, des vers, des tétards et des amph{iBAsMP et SIMMONS, 1983).
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Fig. (111.58) — Distribution d’échasse blanchidimantopus himantopua travers Sebkhet
Djendli.

1.7.2. Avocette éléganteRecurvirostra avosetta

L’'avocette élégante est connue comme esp@eenante en Algérie, Rencontrée en
petits effectifs, elle peut étre observée sur dabreuses zones humides d’El-Kala a I'Oranie
jusqu’au Sahara (JOHNSON, 1994). Cette especenticlams de nombreuses zones humides
salées des hautes plaines de I'Est algérien (Satftath) 2009 ; Bouchker, 2005) Elle possede
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un régime alimentaire hautement spécialisée guetiberche en priorité dans les eaux salées.
Elle se nourrit dans I'eau ou la vase, généralemengetits invertébrés. L’Avocette élégante
présente une allure de graphique assez semblaidibeade sa congénere I'Echasse blanche.
Absente durant les mois de Septembre et FévrieD 20dsi que septembre 2011 ou la
Sebkhet est seche. De ce fait la moyenne des iéffelininue et enregistre un pic de 12
individus durant la derniere décade de DécenfBig Ill. 59), avant qu’elle a été coloniser
par I'espece dés le mois d'octobre avec des efefetibles qui augmentent irrégulierement
pour atteindre un maximum de 14 individus durariinalu mois de décembre 2QJAussitot
apres, nous pouvons observer des effondrementts slgs effectifs, traduisant des départs et
des dispersions vers d’autres zones humides, aduansi I'effectif total d’Avocettes
élégantes a quelques individus qui demeurent dasgd jusqu’a la fin du mois d’Avril ou

aucune avocette n’est notée dans le fig. 11l. 60).
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Fig. (111.59) - Fluctuation des effectifs d’avocette élégaRtcurvirostra avosettau niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen(2010/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.60) - Variation inter annuelle des effectifs d’avocet&ganteRecurvirostra avosetta
au niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saiddmvernage (2010/2011 ; 2011/2012).

Les Avocettes élégantes ont un cycle nycthémeéra MEIL etal., 1992 ; NTIAMOA-
RAIDU et al., 1998 ; DAVIS et SMITH, 1998 ; LE DREAN-QUENEC’HD#t al., 1999)
montrent dans la Sebkhet une activité d’alimentatians les zones de balancement des eaux

du secteur septentrional et a la partie Ouest @tdbest(Fig. 11l. 61).
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Fig. (lll.61) - Distribution d’avocette élégantRecurvirostra avosetta travers Sebkhet
Djendli

1.8. Charadriidae
1.8.1. Gravelot a collier interrompu Charadrius alexandrinus
Les individus de cette espece fréquentent le site aes effectifs moyen bien élevé
durant la période hivernale ou il atteint le maximwae 400 individus dés la premiére
quinzaine du mois de Décemidfag. Ill. 62). Le nombre d’individus est trés faible pendant

le mois d’Octobre et des I'arrivée d’hiver il augme progressivement pour atteindre les 600
individus au mois de Décembre 2QFlg. Ill. 63).
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Fig. (I11.62) - Fluctuation des effectifs de Gravelot a collierembmpu Charadrius
alexandrinusau niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saigdnvernage (2010/2011 ;
2011/2012).
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Fig. (111.63) - Variation inter annuelles des effectifs de Gravedotcollier interrompu
Charadrius alexandrinugu niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistimvernage
(2010/2011 ; 2011/2012).
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Ces petits oiseaux d’eau sont généralement obsswdss berges de la Sebkhet dans
les zones de balancement des eaux dans le seoctedrebt(Fig. 1ll. 64) mélangés aux
populations de bécasseaux.
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Fig. (111.64) — Distribution de Gravelot a collier interrompQharadrius alexandrinus
travers Sebkhet Djendli

1.9. Scolopacidae
1.9.1. Bicasseau minuteCalidris minuta
Les quartiers d’hivernage de cette espéce s’éténdencipalement du pourtour
méditerranéen a I'Afrique et autour de I'Océan @md{LAROUSSE, 1998). Elle est observé
dans notre site a partir de deuxieme décade d'@xtdbll avec des effectifs trés restreints

qui n'excedent pas les 7 individus, cependant eir ga premiére saison les premiers
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individus sont notés dés la deuxiéme quinzaine dhis nde Novembre, ce qui affaiblir
I'effectif moyen durant cette période, puis ce dera enregistré une valeur maximale des la
derniere semaine du mois de Décembre avecl00 dudiyFig. Ill. 65). A la deuxieme
décade de Décembre 2011 I'effectif a atteint unreetrde 150 individus, avant qu’il diminue

vers un minimum de 3 individus a la fin du mois @i (Fig. IIl. 66).
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Fig. (111.65)- Fluctuation des effectifs de Bicasseau minGdidris minutaau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{2g&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.66) - Variation inter annuelles des effectifs de BicasseanuteCalidris minutaau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgainage (2010/2011 ; 2011/2012).
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Ces oiseaux trés sensibles aux dérangements (HOLMEG6 ; FUCHS, 1973;
YESOU, 1992 ; LAROUSSE, 1998) se sont surtout cotmés dans les zones de balancement
des eaux préférent le secteur Nord-est de la Selpkiwe Ill. 67), cet endroit privilégié des

Charadriidés et des Recurvirostridae leur offréateement un grand choix d’insectes.
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Fig. (111.67) - Distribution de bicasseau minuBalidris minutaa travers Sebkhet Djendli

1.9.2. Bécassine des marai§allinago gallinago

Cette espéece habite toute I'Europe du ced#d,Est, de I'Ouest et du Nord (FELIX,
1975). Elle hiverne abondamment dans de nombrexmess humides douces, ou elle est
aussi observée aux deux passages lors de cesiongrahtre I’Afrique tropicale et I'Eurasie.

Dans notre site, elle a été observée une fois meme au cours de la premiere décade du
mois de Décembre 2011 avec un effectif de 2 indis{&ig. Ill. 68).
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Fig. (I11.68)-Variation inter annuelles des effectifs de Bécassiles maraisGallinago
gallinago au niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saisbhivernage (2010/2011;

2011/2012).

Ces deux individus de Bécassine des marais soatw@ssdans le secteur Nord-est de la
Sebkhef(Fig. Ill. 69). Sa nourriture se compose surtout d’insectes &uds larves (Diptere,
trichopteres, éphémeres...), ainsi que de petits usqglies, vers, araignées et autres

invertébrés s’y ajoutent des fragments de végéaEdONGHE, 1990).
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Fig. (111.69) — Distribution de bécassine des mar&allinago gallinagoa travers Sebkhet
Djendli

1.9.3. Courlis cendré Numenius arquata
Le Courlis cendré est une espece rare dans SeDjmadli et dans toutes les zones
humides des hautes plaines de I'Est algérien (8e@005). Ces oiseaux ont été observés a la
derniere semaine du mois d’Avril avec un effectif ge dépasse pas les 7 individus pour les

deux saisonéFig. Ill. 70).
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Fig. (111.70) - Variation inter annuelles des effectifs du CouckndréNumenius arquatau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgeitnage (2010/2011 ; 2011/2012).

Le courlis cendré frequente les zones de balandedesneaux, tres boueuses et riches

en larves d’insectes sur les berges du secteurtaki§ig. 111.71).
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Fig. (111.71) — Distribution du Courlis cendfdumenius arquata travers Sebkhet Djendli.

1.9.4. Chevalier arlequin Tringa erythropus
Le Chevalier arlequin est une espéce typigqurastivale. Elle a été notée a Sebkhet
Djendli avec un effectif moyen maximal de 90 indivs vers la fin de Décemb(Eig. Ill.
72). Les premiers individus ont été vus en début geédamiere décade du mois d’Octobre, de
la deuxiéme saison d’hivernage avec 3 individuss peffectif va s’augmenter jusqu’au pic
de 120 individus le 26 Décembre 2011, avant q&idsnminue vers le minimum pendant la

deuxieme décade du mois de Février 2011 avec @idudi(Fig. IIl. 73).
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Fig. (111.72) - Fluctuation des effectifs du chevalier arlequitinga erythropusau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{ag&¢0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.73)- Variation inter annuelles des effectifs du chevalidequinTringa erythropusau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmegainage (2010/2011 ; 2011/2012).

Cette espece se montre généralement trés sqlitagendividus occupe les berges
septentrionalegFig. Ill. 74) en quéte de nourriture disponible & une profondéxcédant
pas les 10 cm (KERBIRIOU, 1998 ; BOILEAU, 1999; MEILAOUI et HOUHAMDI,
2008). L'analyse des pelotes de rejection du cl@varlequin montre que son régime
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alimentaire est constitué de Crustacées nageatemonetes varianst Neomysis integeces
2 espéeces font partie des principaux types de frgietits poissons, crevettes, crabes et
insectes nageurs (KERBIRIOU, 1998).
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9 Chevalier arlequin

Fig. (111.74) - Distribution du chevalier arlequiiiringa erythropusau a travers Sebkhet
Djendli

1.9.5. Chevalier cul-blancTringa ochropus
Il hiverne essentiellement sous les Tropiques etpem en Europe. Cette espece a
esquissé a coloniser Sebkhet Djendli dés la premamzaine du mois d’Octobre avec un

effectif moyen maximal de 83 individy&ig. 111.75). Quelques individus ont été observés
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dans le site ne dépassants pas 7 en début Ocplisei s’augmente ultérieurement vers le
maximum avec 150 individus le 24 Décembre 2(Hig. 111.76).
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Fig. (111.75) - Fluctuation des effectifs du chevalier cul-blarrcnga ochropusau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{a@&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.76) -Variation inter annuelles des effectifs de chevalid-blancTringa ochropusau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgainage (2010/2011 ; 2011/2012).
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Sur les berges Nord-orientales du plan d’@dg. 111.77). Son alimentation est presque
exclusivement composée d'invertébrés. En hivepidbre dans la vase ou en eau peu

profonde, sans jamais s'aventurer loin des rivesl'@ddserve en bordure de marais salants,

creusant les rigoles ou les vasiéres a la rechefaheélides, de mollusques ou de crustaceés.
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Fig. (111.77) - Distribution du chevalier cul-blantringa ochropusa travers Sebkhet Djendli

1.10. Laridae
1.10.1. Mouette rieuseLarus ridibundus

Malgré qu’elle soit une espece marine, la Mouettase frequente régulierement les
plans d’eau douce (QNINBAet al., 1999 ; BOLOGNA, 1980 ; LEDANTet al.1981 ;
JACOB J-P et COURBET B., 1980 ; SUEUR F. et TRIPLE, 1999). Elle vient hiverner
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abondamment sur les cotes et les zones humidémideieur du pays (Ledargt al., 1981;
ISENMANN et MOALLI, 2000), c’est un Laridés tres eadans Sebkhet Djendli et dans
plusieurs zones humides des hautes plaines de dlgétien. Hivernant habituel dans les
zones humides de la Numidie algérienne, (Houhag@fl2 ; Houhamdi et Samraoui, 2001).
Elle a été observée comme nicheur dans les barmgexains situés dans les milieux semi-
aride (Quninba edl., 2004). D’'une maniére générale, cette especé aatée deux fois dans
Sebkhet Djendli pendant la deuxieme quinzaine deebDére des deux saisons 2010-2012
avec un effectif de 2 individugig. Ill. 78).
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Fig. (111.78) -Variation inter annuelles des effectifs de la mtueeuse_arus ridibundusau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmgainage (2010/2011 ; 2011/2012).

Le régime alimentaire de la Mouette est trés éicee, elle préfere se nourrir sur les
berges du secteur méridior{&ig. 1ll. 79), avec une part animale prédominante (CRAMP et
SIMMONS, 1983). La part végétale quant a elle estosée de fruits (cerises, olives, baies
d’aubépine, baies d’éricacées...etc.), de grainggdtes, glands...etc.) et de diverses plantes
herbacées tel que le trefle (GLUTZ VON BLOTZHEIMBRAUER, 1982 in DRONNEAU,
1997).
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Fig. (6.79) -Distribution de la mouette rieusarus ridibundusa travers Sebkhet Djendli

1.11. Falconidae
1.11.1. Buse variableButeo buteo

La buse variable habite I'Europe, de la re¥danée et ses iles jusqu’en Grande Bretagne
(rare en Irlande), en Scandinavie moyenne, en higyan Pologne, en Hongrie et dans les
Balkans jusqu’en Gréce. La buse affectionne lagsites découverts. Il lui faut des prés et des
champs, de préférence aux lisiéres des bois oudegearbres disséminés. La Buse fréquente
la futaie pour nicher, I'ensemble de la forét, liseres et les plaines environnantes pour
chasserL'éventail des proies de la Buse est large. lloege toutes les classes de Vertébrés,
des Mammiferes aux Poissons, en passant par leaisles Reptiles et les Batraciens. Les
invertébrés aussi apparaissent : des vers de(temabrics), des mollusques et des insectes
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(surtout des coléoptéres) sont souvent observésldarcontenus stomacaux et dans les aires
(pelotes de réjection des jeunes) (Jean DOUCET5)2(le est observée dans Sebkhet
Djendli avec des effectifs ne dépassant pas lvithdiobservé au cours de du mois de
Décembre pour les deux saisons (HQ80). Cette espéce survole le plan d’eau causant des

dérangements aux autres oiseaux d'€gig. 111.81).
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Fig. (111.80) - Variation inter annuelles des effectifs de la bueeablebuteo buteau niveau
de Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hagen(2010/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.81) - Distribution de la buse variablriteo buteoa travers Sebkhet Djendli

1.12. Accipitridae
1.12.1. Faucon crécerelleFalco tinnunculus

Dans Sebkhet Djendli, le Faucon crécerelle a étépgndant les deux saisons
d’hivernage a partir de la premiere décade de 8dpte dés le quel il atteint un effectif
moyen maximal de 5 individus et un minimum de liitis au cours des deux dernieres
décades de Novembre et AviiFig. Ill. 82). L'effectif marqueras une augmentation
progressive jusqu’au maximum de 6 individus durkntderniére semaine du mois de
Septembre 20XEig. Ill. 83). Le Faucon crécerelle se nourrit essentiellemeimsectes
volants et de petits oiseaux. Cependant, il pessiase saturer de petits mammiféres et de

reptiles.
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Fig. (111.82) - Fluctuation des effectifs du faucon créceréldco tinnunculusau niveau de
Sebkhet Djendli durant les deux saisons d’hiverr{ag&0/2011 ; 2011/2012).
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Fig. (111.83) -Variation inter annuelles des effectifs du faucoécerelleFalco tinnunculusau
niveau de Sebkhet Djendli durant les deux saistmegainage (2010/2011 ; 2011/2012).

Des colonies totalisant 2 a 3 couples sont obsateéde mois de Septembre des deux

saisons survolaient la Sebkhet et les prairies desnjui I'entourengFig. 111. 84).
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Fig. (Ill. 84) - Distribution du faucon crécerelkalco tinnunculus travers Sebkhet Djendli.

2. Evolution des parametres écologiques

2.1. Abondance

Dés le début du mois de Septembre, la SebkhetdDjarmébergé 100 individus avec
une richesse spécifique équivaux a une especer@rtdégarde bceufs). Cet effectif et malgre
les légéres augmentations de la richesse spécifiquiea atteint 20, il s’est élevé
progressivement pour atteindre les 5713 individusaurs de la deuxiéme quinzaine du mois
de Novembre, avec l'arrivée des premiers Anatide@srhants (sarcelles d’hiver, Canard
Souchet, Fuligule Milouin, Canard Colvert..(Big. 1ll. 85).
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Fig. (lll. 85) - Evolution mensuelle de I'effectif total des oisealpau dans Sebkhet Djendli
durant les deux saisons d’étude (2010/2011 et 2012).

Durant le mois de Décembre le nombre total d’'oigedigau ayant occupé la Sebkhet
Djendli n'a cessé d’augmenter et il a atteint I8801 individus a la fin du mois, avec une
richesse de 25, maximum noté durant cette étudeldPé cette période nous avons assisté a
des regroupements, des Tadornes de belon, de Eadasarca, de Canards souchet, de
Canard Chipeau, de Fuligule Milouin, a des passdgesrebes castagneux et de Bécassines
des marais, a l'arrivée des grands effectifs dev@aots, des Chevaliers cul-blanc et arlequins.
Aussitot apres, cet effectif s’est effondré progremment suivi des Iégeres diminutions des
valeurs de la richesse spécifique pendant les deianvier et de Février ou elle a atteint les
19 especes. Les allures des graphiques des effettife la richesse spécifique ont resté plus
ou moins stables jusqu’a la deuxiéme semaine dws @vril ou nous avons noté un

minimum de 2761 individus pour une richesse spfoifide 18 especes d’oiseaux d’eau.

D’une maniere générale, la Sebkhet de Djendliéa «tiésert » durant la période
estivale, mois de I'élévation des températures,dil@snutions de précipitations et aussi des
vitesses intenses des vents, mise a part ca attdaraériode ou les conditions climatiques

étaient favorables, la Sebkhet a été toujours acdiyn peuplement diversifié d’oiseaux
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2.2. Richesse spécifiqgue

Le graphique de la richesse spécifique de I'aviaaquatique a mis en évidence deux
allures de courbes plus ou moins différentes. lesmpgre a débutée des le début du mois de
Septembre et s’est déroulée jusqu’a la fin du rdei®écembre: elle est caractérisée par une
élévation progressive montrant un pic observé duemois de Décembre. La seconde a
débuté dés le mois de Janvier et s’est déroulégi’ausa fin Avril. Elle a montré au contraire
une allure plus ou moins stable et affichant ugené diminution durant fin Février et début
Mars. Elle est constituée principalement des Camnad# Bécasseaux, de Mouettes, de
Cigognes, de Chevaliers et d’Echas@&g. Ill. 86). Cependant les pics observés durant la
période hivernale correspondent a l'arrivée desctfs de Flamants, de Chevaliers,
d’Avocette ainsi que de Gravelots avec le retows Apatidés retardataires tels le Fuligule

Nyroca, Tadorne de belon...etc.
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Fig. (I1l. 86) - Evolution mensuelle de la richesse spécifique desaox d'eau dans Sebkhet
Djendli durant les deux saisons d’étude (2010/2€112011/2012).

D’une maniere globale, la Sebkhet de Djendli aehg® durant toute notre étude 28
espéeces d'oiseaux d’eau. Le maximum noté est des@éces observées durant la deuxiéme
quinzaine du mois de Décembre et un minimum d’w8p&ee enregistrée durant la premiéere

quinzaine du mois de Septembre. Il est importamater que seuls les Hérons garde-bceufs
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et les Cigognes blanches ont été vu en été, laplaes oiseaux d’eau ont utilisé Sebkhet
Djendli uniquement durant la période hivernale,mglalle est en eau.

2.3. Indice de diversité de Shannon

Les valeurs les plus élevées de lindice de dit@ide Shannon sont observées pendant
le mois d’'Octobre, de Décembre et d’Avril; ou cetlice expose des valeurs supérieures a
2,50. Un maximum de 2.97 a été noté durant la @auxiquinzaine du mois de Décembre
(Fig. lll. 87). Cette valeur correspond a une richesse spécifigug5 pour un effectif de
13801 individus avec une codominance partagée :eldgse Tadornes de belon, canards
souchet et les gravelots a collier interrompu. Lmimum a été noté durant la seconde
semaine du mois de Février avec une valeur de @dlB,une richesse spécifique de 19 et une
représentativité de 7271 individus. Le peuplemeait éominé par les groupes d’Anatidés

retardataires.
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Fig. (Ill. 87) - Evolution mensuelle de l'indice de diversité deseaux d'eau dans Sebkhet
Djendli.

D’'une maniére générale, le graphique de lindice dileersité présente une légére
stabilité, présentant quelques pics notés surtowrand la période hivernale.
Exceptionnellement pour le mois d’Avril qui indique fin de cette saison d’hivernage, le

regroupement des Anatidés retardataires avec\v&arides premiers estivants montre des
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valeurs d’indice de diversité élevée. Ceci peut éxpliqué par la faible représentativité de
ces oiseaux. Ainsi, et durant les deux annéesétiede et a I'exception de début d’hivernage
ou on a enregistré une diminution de l'indice deediité, ce dernier n’a pas connu de grandes

fluctuations. Ses valeurs varient entre 2.133 872, qui sont tous deux observées en hiver.

2.4. Indice d'équitabilité

L’indice d’équitabilité a connu sa valeur maximglendant la derniere semaine du
mois d’Octobre (0.681), autrement dit, pendanti§ondice de diversité de Shannon est a son
maximum. Le minimum a été enregistré durant la jprersemaine du mois de Févr(€ig.
[ll. 88), qui est caractérisée par la présence de 19 espdmieeaux représentés par 7271

individus.

0,8
0,7

0,6 M
/

/
0,3

0,2 /
o1 |

Septembre Octobre Novembre Décembre Janvier Février Mars Avril

Indice d'équitabilité

Mois

Fig. (Ill. 88) - Evolution mensuelle de l'indice d'équitabilité aeseaux d'eau dans Sebkhet
Djendli.

Globalement, I'indice d’équitabilité n’est descandu-dessous de 0.6 que pendant
trois périodes plus ou moins distinctes:
% Le mois de Janvier, dominé par des effectifs tlegas de Tadornes de belon.
% La deuxieme semaine du mois de Février (correspuralax valeurs les plus basses de
I'indice de diversite).
% La mi-mars, caractérisée par le départ de la plupes populations Hivernantes et par

I'arrivée des premiers estivants.
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2.5. Analyse multivariée des données

L’analyse multi variée effectuée sur les dénombreésmenensuelles des deux années
d’étude est exprimé sur le plan factoriel 1x2 d@AFIC (Analyse factorielle des
CorrespondancegJig. Ill. 88) qui rassemble le maximum d’inerti82(92%), nous montre
d'une part, que l'axe des ordonnés sépare les géuwdes d’hivernage et d'autre part,
expose une information structurée manifestée parsuccession temporelle de I'occupation
de Sebkhet Djendli par lavifaune aquatique. Eneteffdeux grands peuplements

avifaunistiques sont a noter:

v Le premier groupe, noté durant le mois de Septemétreonstitué uniquement d’'une
seule espéce, le Héron garde beeufs.

v' Le second constitué principalement des Anatidésl.idecoles, de Flamant rose,
d’Echasse blanche, d’Avocette élégante, de Grualréen notés principalement
pendant la période s’étalant entre le mois d’'O&atrie mois d’Avril, avec une légére
caractérisation du flamant rose durant le mois e et des Canards pilet,
Echasses blanches et Tadornes casarca durant g deoMars. Les Cigognes

blanches et Courlis cendré durant le mois d’Awvril.
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Graphique symétrique

(axes Fl et F2: 82,91 %)

® Mois OEspéces

=

¢
Septembre

O sp24

F2 (25,16 %)

1
=

F1 (57,75 %)

6

8 10 12 14

Fig. (111.88) - Plan factoriel 1x2 de 'AFC des dénombrements affec durant les deux
saisons d'hivernage (48 sorties x 28 espéces). @xestie: 0.42, 0.18, 0.09 & 0. 01.

Code

1 Tadorne de belon
2 Flamant rose

3 Tadorne casarca
4 Canard siffleur

5 Canard chlpeau
6 Sarcelle d'hiver

7 Canard colvert

8 Fuligule milouin

9 Fuligule morillon
10 Fuligule nyroca

Espéce

11 Canard pilet
12 Canard souchet

13 Sarcelle marbrée

14 Nette rousse

15 Grebe castgneux
16 Bécassine des marais
17 Bicasseau minute
18 Cygogne blanche
19 Avocette éligante

20 Gravelot a

collier

(Sp)

interompu

21 Echasse blanche
22 Chevalier arlequin
23 Chevalier culblanc
24 Héron garde boeufs
25 Héron cendré

26 Grue cendrée

27 Courlis cendré

28 Mouette rieuse
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CHAPITRE IV Etudes des rythmes d’activités diurnes des Anatidés et phcenicopteridés

CHAPITRE IV Etudes des rythme d’activités diurnes des Anatidés e

phaoenicopteridés

1. Etude du rythme d’activités diurnes duTadorne de beloTadorna tadorn:

L’étude du rythme d’activités diurnes de cette espdu mois diSeptembre au mois ¢
Mars, durant les deux années d'occupation du sist soldée par les résultats suivi
(Fig.vV.1):

L’alimentation: 59 %.
e Le sommeil : 12 %.
La toilette : 8 %.

. La nage : 9 %.
. Le repos : 6%.
. Le vol : 4%.

* Le c. parade: 1 %.

* Le c.agressive: 1%

M Alimentation B Sommeil mToilette ®WNage M Repos mC.parade m C.Agressive Vol

1% 1% 4%

6%

Fig. (V. 1) - Proportions des différentes activ diurnes du &dorne de belTadorna
tadornaau niveau dé&ebkhe Djendli durant les deux (02) saisons d’hiverna2@l10/2011
2011/2012).
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L’alimentation chez cette espéce est aussi biemnédi que nocturne, le Tadorne
s’alimentant beaucoup plus dans I'eau moins pragagtdsur le bord que dans I'eau profonde.
(BUXTON, 1975). En effet I'alimentation a été notdes le début de nos études de rythmes
d’activités du début d’Octobre. Au mois du Décembretadorne de belon lui consacre
beaucoup de temps, il en est de méme pour le neoMdalls avec un pourcentage moyen de
59% due certainement soit a l'effet du froid ounbi& la préparation du départ soit de
nidification des populations migratrices, mais appatte période, cet anatidé lui consacre
seulement une moyenne de 15.15% (mi- février) thpgealloué a notre travail. Le sommeil
est trées important au début de nos études de rgthdiaetivités du tadorne de belon, ce
dernier lui consacre du moyen de 16.06 % du teramkhut de Janvier accuse une baisse qui

se poursuis jusqu’a la fin du mois d’avril ou n@w®ns enregistré une valeur baisse.

L’augmentation du temps accordé a cette activirarmue début du mois de Décembre
jusqu'a mi-janvier semble traduire le fait que p@rTidce mois les températures sont tres
basses et le sommeil chez les canards est un npayggnrécupérer la perte d’énergie due au
froid. La nage occupe parfois le temps libre deecetspéce, elle est associée aussi a
l'alimentation. (BOULKHSSAIM etal., 2006 b). Cette activité est importante a la peeen
guinzaine du mois de Novembre, et du début de diQistobre a la mi-janvier et vers la fin
de I'hivernage. Le Tadorne de belon lui consacr&.82% de temps au début de I'étude du
rythme d’activité mois d’Octobre jusqu’au moyen nmaal au début de Novembre 12.80% et
presque le méme moyen de 12.45% a la fin du molMats. La toilette présente des valeurs
importantes presque tout au long de notre étudeldues journées dont les températures sont

élevées (8%) période pendant la quelle les carsanatsobligés d’entretenir leur plumage.

Le Tadorne de belon est une espeéce tres faroudhe rbindre dérangement vol pour
rejoindre d’autres emplacements plus sécurisége @etivité est tres fréquente au début de
I'étude de rythmes d’activités jusqu’au mois de $atl ce canard lui consacre jusqu’a 4%.
Les deux derniers comportements sont I'agressititéd parade avec un moyen tres faible de
1% (Fig. V. 2).
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B Alimentation B Sommeil B Toilette M Nage M Repos M C.parade M C.Agressive M Vol

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

% du temps

S1 S2 S3 01 02 O3 N1 N2 N3 D1 D2D3 J1 J2 J3 F1 F2 F3 M1M2M3 Al A2 A3

Mois

Fig. (V. 2) - Variation trimensuelle du rythme d’activités diusnedlu Tadorne de
belonTadorna tadornau niveau de Sebkhet Djendli durant les deux $8&ons d’hivernage
(2010/2011; 2011/2012).

Des variations en cours de journée sont aussi istmégs(Fig. V. 3). L’alimentation
est observée durant toute la journée avec un mawioel 68,61% dans le courant de la mi-
journée entre (11HOO et 12HO00). Les temps de sohsoat assez constants en journée, ils
ont marqués un maxima juste durant la matinée &8&63%, puis ils ont diminués
progressivement jusqu’au soir ou ils ont notés amgmentation vers 18,84%, alors que la
nage, le toilettage, le repos et les épisodes Heort surtout notés en début et vers la fin de
journée. Les parades et les comportements antagesisnt davantage observés a partir de la

mi-journée.
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B Alimentation B Sommeil M Toilette M Nage Mrepos MC.Parade mC.agressive M Vol
100%

80%
60%

40%

% du temps

20%

0%

8h--9h 9h--10h  10h--11h 11h--12h 12h--13h 13h--14h 14h--15h 15h--16h
Heures de journée

Fig. (V. 3) - Variation journaliere du rythme d’activit diurnesdu tadorne de belTadorna
tadornaau niveau dé&ebkhe Djendli durant les deux (02) saisons d’hivernag@l0/2011
2011/2012).

2. Etude du rythme d’activités diurnes duTadorne casarcaTadorna ferrugine:

Le suivi des activités diurnes (Tadorne casarca au niveau Siebkhe Djendli, et
apres une durége 304 heures de travail répartis sur les 2 saidenmtre travail nous avo
pu obtenir les résultats suivants : I'alimentatemtupe la ere position avec 62 % du tem
alloué a notre étude, en seconde position le sohawet 11 % du temps, suivi la nage 10
%, de la toilette 7 %, du repos , le vol 3% et en derniére position la paradeagressivité

avec 1 %(Fig. V. 4).

H Alimentation M Sommeil mToilette M Nage M Repos mC.parade m C.Agressive Vol

5% 1%1% 3%

Fig. (V. 4) - Proportions des difféerentes activ diurnes du &dorne casarcTadorna
ferruginea au niveau deSebkhe Djendli durant les deux (02) saisons d’hivern
(2010/2011; 2011/2012).
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L’alimentation est enregistré chez cette espies le début de nos prélévements sur
site a la fin du mois de Décembre avec un moyenmebde (71.17 %) jusqu’a mi-février ou
il note une baisse valeur de (27 %). Des grandiEsirsaa partir du mois de Février cela est
synonyme sans doute d’'un engraissement pour lagatpn de la migration de retour et de la
période de nidification. Apres quoi I'alimentatiancuse une baisse a la fin du mois d’Avril.
Le sommeil est une activité qui fait économiser aarards le maximum d’énergie, c'est la
principale activité de confort des oiseaux (TAMIBRIEt DEHORTER, 1972).

Au début de I'hivernage les oiseaux ayant fait amgl trajet se reposent d’avantage.
Dépassé cette période les tadornes s’occupentt @usdalimenter. Le sommeil chez cette
espece a eu lieu sur l'eau (11 ¥jg. V. 5). La toilette est trés importante au début de
I'hivernage de cet oiseau, on enregistre des valélevées durant la mi-janvier. Au début de
I'hivernage les canards entretiennent d’avantagepiimage car ils sortent d’'une période de
mue qui demande un remplacement des anciennes flulmg arrangement et leur
lubrification. La nage occupe le temps libre desacds, elle a lieu essentiellement aprés un
vol, ou pour regagner un endroit bien précis pé&alimsenter. Le vol intervient principalement
lors d’'un dérangement, cette espece présente uactesr farouche, des la moindre
fréquentation des berges elle change d’endroipdrade et le comportement d’agressivité ont

enregistrés des faibles valeurs au début du mdidade(Fig. V. 5).

W Alimentation B Sommeil ®mToilette M Nage M Repos M C.parade C.Agressive Vol
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80%
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40%
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0%
S1 S2 S3 01 02 O3 NI N2 N3 D1D2D3 J1 J2 J3 F1 F2 F3 M1M2M3 Al A2 A3

Mois

Figure. (V. 5) - Variation trimensuelle du rythme d’activités diusndu Tadorne casarca
Tadorna ferrugineaau niveau de Sebkhet Djendli durant les deux $d&ons d’hivernage
(2010/2011; 2011/2012).
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Les variations journaliéres ont été égant notéegFig. V. 6). Le temps alloué a
I'alimentation qu’est a nouveau l'activité la plusportante, est pratiquement élevé le long de la
journée, il atteint le pic de 70% deux fois & 10@Het 14 H 00. Le temps consacré au sommeil est
assez constant en cours de journée avec un pedeheprésentativité en début et fin de journées
(9H30- 10H30) et (13HO00-14H30). La toilette, la eag le repos sont des activités observées le
long de la journée. Les épisodes de parade, det\@antagonisme sont surtout observés plus en

début qu’en fin de journée.

100%
90%
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70%
60%
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30%
20%
10%
0%

8h--9h 9h--10h  10h--11h  11h--12h  12h--13h  13h--14h  14h--15h  15h--16h

Heures de journée

M Alimentation B Sommeil M Toilette M Nage Mrepos MC.Parade ®C. agressive M Vol

% du temps

Fig. (V. 6) -Variation journaliere du rythme d’activités diurrgis Tadorne casardeadorna
ferruginea au niveau de Sebkhet Djendli durant les deux (8&pons d’hivernage
(2010/2011; 2011/2012).

3. Etude du rythme d’activités diurnes du Flamant ro phoenicopterus roseus

Aprés le suivi du rythme des activités diurnes tarlant rosgphoenicopterus roseus
nous avons pu obtenir les résultats suivantsimi@htation occupe la 1épesition avec 67 %,
du temps alloué a notre étude, en seconde posgtimmmmeil avec 11% du temps, suivi par la
marche 10 %, de la toilette 7 %, de vol 4% et emidee position la parade avec 1 %
(Fig.Vv.7).
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H Alimentation M Sommeil mToilette ™M Marche ™ C.parade mC.Agressive Vol

1% 0%
4%

Fig. (V. 7) - Proportions des différentes activités diurnes danfant rosephoenicoptert roseusau
niveau de Sebkh@&jendli durant les deux (02) saisons d’hivernaf#10/2011; 2011/201.

L'alimentation a été enregistrée des l'occupation dite par Flamant rose
phoenicopterus roseuslle présentait des valeurs élevées au débutaisi e Novembre ¢
en avant le mois d’Octobre, puis I'activimontre une allure en dents de jusqu'au mois
d’Avril, ou elle enregistrait une valeur reste teevee avec (73.64% maxime (Fig. V. 8),
cela est synonyme sans doute d’'un engraissemenpa@ai fournir de la chaleur durant |

mois froids soit pour la préparation de la saisemeproductior

Le sommeil est tres prononceé en hiver de I'espeee an moyen maximal de 13.58

et une faiblevaleur de (0.79%) durant début du mois de Nover

La marche occupe un temps considérable de 10%aghtEz especeFig. V. 7), elle est
trés élevée en hiver avec une moyenne maximald @8% durant la deuxieme quinzaine

mois de JanvierHig. V. 8). Cette activité est associée a I'alimentati

La toilette est importante avec 7Fig. V. 7).Elle montre des valeurs moyennes él
au début du mois de Décembre et -mars et un moyen maximal de 9.92% au mois d’'/
(Fig. V. 8). Le vol enregistre t moyen de 4%HKig. V. 7) et une valeur élevée durant le m

de Janvier de 5.01%ig. V. 8). Cette activité associée soit a la rechercheufgtion soit
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pour s’enfuir a raison des différents dérangementgue c’est une espéce tres farouche. La
parade le comportement d’agressivité ont enregistes valeurs maximales a la mi-mars ou

cette espece leurs consacra respectivement jusgi2aet 1,58 %Fig. V. 8).

M Alimentation M Sommeil M Toilette ™ Marche ™ C.parade ™ C.Agressive 1 Vol

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

% du temps

S1 S2 S3 01 02 O3 N1 N2 N3 D1 D2 D3 J1 J2 J3 F1 F2 F3 M1M2M3 Al A2 A3

Mois

Fig. (V. 8) - Variation trimensuelle du rythme d’activités diusnéu Flamant rosphoenicopterus
roseus au niveau de Sebkhet Djendli durant les deux (€&sons d’hivernage (2010/2011;
2011/2012).

Durant la journégFig. V. 6). Le Flamant rosea montré une trés forte tendance a
l'alimentation qui lui consacre la plupart du tengastout entre 8HOO et 9HOO avec environ
71% Le sommeil occupe la deuxieme position des aésyifl a enregistré une moyenne
maximale de 13,76% entre 14H00 et 15H00. Le repss anregistre une moyenne maximale

touche les environs de 13% en fin de journée.

La toiletteest uneactivité observée le long d@ journée avec un taux moyen
maximal de 11, 96% vers la fin de journée.vol, les épisodes de parade et d’antagonismie so
les comportements les moins représentés avec sieent des moyennes maximales de

3,98%, 0,85% et 0,80% observés généralement efefjournée.
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M Alimentation B Sommeil ™ Toilette Mrepos ™C.Parade ™C.agressive Vol
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Fig. (V. 9) - Variation journaliere du rythme d’activités diurnda Flamant rosghoenicopterus
roseusau niveau de Sebkhet Djendli durant les deux $8Bons d’hivernage (2010/2011; 2011/2012
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Conclusion

Les zones humides salées des hautes plaines daldésien par leurs caractéristiques
eédaphiques et écologiques jouent un roéle impompant le maintien de la biodiversité dans
ces milieux semi-arides. En effet, ces milieux &stentre le tell et le Sahara sont largement
fréquentés par de nombreux oiseaux d’eau hivernastivants et de passages. Cette avifaune
de structures et de compositions différentes trodems ces écosystemes aquatiques
continentaux des lieux propices pour une périodezasdeéfinie de sa vie La distribution des
oiseaux au sein d’'un milieu aquatique en périodeidiication ou d’hivernage n’est pas le
fruit du hasard (TAMISIER, 1976 ; TAMISIER, 198®WEN et BLACK, 1990).

Pour des causses liées a leur biologie (régime ealaire, rythme d’activités,
morphologie...) les oiseaux operent un veéritablegugtsélection de I'espace en fonction de
leurs exigences écologique, la quantité et la gudks ressources alimentaires disponibles (
PIROT etal., 1984). La quiétude joue aussi un role imporwans ladistribution de ces
oiseaux sur le plan d’ealN[LSSON 1970). Cependant, la Sebkhet de Djendli (Batna, Est
Algérie) qui appartient a ce complexe de zones Hamreprésente I'un des milieux les plus
diversifié de la région réputée par son caractgreale.

Elle constitue un carrefour important entre le grahott d’El-Hodna (M’'Sila) et les
autres plans d’eau du sud du Constantinois, prheipent ceux de la région d'Oum El-
Bouaghi. Cette dépression héberge ainsi chaqueeanmgrand nombre d’oiseaux d’eau dont
les plus communs sont le Flamant re$menicopterusoseus et le Tadorne de Bel@auorna
tadorna

Les oiseaux migrateurs hivernants recensés dans nohe d’étude sont en majorité
des consommateurs d’invertébrés et des oiseauxplpades. Alors que, les especes

sédentaires sont en partie granivores, polyphagasetivores.

Du point de vue richesse spécifique, la SebkheDjgadli a hébergé pendant toute
notre étude 28 especes d'oiseaux d’eau dont 1Zespgpartenant a la famille des Anatidés,
une espece de Phcenicoptéridés. Elle présente messmportance concentration d’autres
groupes d'oiseaux tels les limicoles..., avec uneidante apparente pour les peuplements
hivernants, dont les effectifs maximaux sont sotregmegistrés durant les mois d’Octobre et
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de Décembre, soit les périodes de transit postluflies peuplements sont plus ou moins

déséquilibrés. lls sont fortement représentésgsmAhatidés.

L’étude du budget temps diurne des Anatidés ePhesnicoptéridés au niveau
de la Sebkhet de Djendli a montré le rble de remiésee plan d’eau salé. Il pourrait étre bien
évidemment intéressant de poursuivre I'étude derytbmes d’activités pendant la nuit afin
de quantifier plus exactement le temps consact&aque activité et de mieux comprendre le
fonctionnement du plan d’eau de jour comme de nuit.

L’étude de la distribution spatiale des Anatidésusiaa révélé une répartition
préférentielle des oiseaux sur les zones ou lendéraent est faible (le Centre, le Nord et le
Nord-Ouest). De cela découle l'importance de laétpude dans le comportement et la
distribution des especes (NILSSON, 1970 ; HOUHAM&I SAMRAQOUI, 2001 ; 2003 ;
2008).

Aussi, il est important de souligner la présencasdia Sebkhet de Djendli de plusieurs
especes protégées en Algérie, qui mériteraientedies une plus grande attention et faire

I'objet d'études spécifiques.

Ce travail, mérite d’étre poursuivi et élargi auti@s zones humides afin de mieux
comprendre la phénologie des oiseaux d’eau ayaquénté la région et leur comportement

tant diurne que nocturne.
Il serait souhaitable :

= Drétablir a des études axées sur le fonctionnerdansite « a I'image du coté
géologique » et sur l'inventaire des variationatspgemporelles de la biomasse,
afin de pouvoir dégager la capacité d’accueil fanhistique que floristique de

notre zone humide et comment la garder.

= De réaliser une carte hypsométrique du site quirrpoyorter beaucoups
d’'informations quant a la répartition des oiseatlaeelation qu’ils maintiennent

avec le niveau d’'eau.
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Annexel: les photos des

(www.oiseaux.net).

1. Phoenicopteridae

Flamant rosePhoenicopterus roseuGreater
Flamingo (Pallas, 1811)

2. Anatidae

Tadorne de BelonTadorna tadornaCommon
Shelduck(Linnaeus, 1758)

Tadorne casarcdadorna ferruginea Ruddy
Shelduck(Pallas, 1764)

Canard siffleur Anas penelope Eurasian
Wigeon (Linnaeus, 1758)

oiseaux d’eau ayant fréquenté Sebkhet Djendli.

Nette rousseNetta rufina Red-crested

Pochard (Pallas, 1773)

Canard chipeauAnas strepera  Gadwall

(Linnaeus, 1758)

Sarcelle d'hiverAnas crecca Eurasian Teal
(Linnaeus, 1758)

Canard colvertAnasplatyrhynchos Mallard
(Linnaeus, 1758)
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Fuligule nyrocaAythya nyroca Ferruginous Sarcelle marbrée  Anas angustirostris
Duck (Guldenstadt, 1770) Marbled Duck (Ménétries, 1832)

3. Podicipedidae

Fuligule morillon Aythya fuligula Tufted

Duck (Li 1 . e
uck (Linnaeus, 1758) Grebe castagneukachybaptus ruficollidittle

Grebe (Pallas, 1764)

4. Ardeidae

Fuligule milouin Aythya ferina Common
Pochard (Linnaeus, 1758)

Héron garde-bceuBBubulcus ibid.ittle Egret
(Linnaeus, 1758)

Canard pilet Anas acuta Northern Pintall
(Linnaeus, 1758)

Héron cendréArdea cinerea Grey Heron
(Linnaeus, 1758)

Canard souchetAnas clypeata Northern
Shoveler(Linnaeus, 1758)
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5. Ciconiidae

Echasse BlancheHimantopus himantopus

Cigogne Blanche Ciconia ciconia White
g0g Black-winged Stilt ((Linnaeus, 1758))

Stork (Linnaeus, 1758)

9. Scolopacidae
6. Gruidae .

Grue cendrée Grus gru€ommon Crane Bécassine des marai§allinago gallinago
((Linnaeus, 1758)) Common Snipe((Linnaeus, 1758))
7. Laridae

Courlis cendréNumenius arquateEurasian

Mouette rieuseChroicocephalus ridibundus ~ Curlew ((Linnaeus, 1758))

Black-headed Gull((Linnaeus, 1766))

8. Recurvirostridae

Chevalier arlequinTringa erythropusSpotted

Redshank((Pallas, 1764))
Avocette élégant®ecurvirostra avosettRied

Avocet (Linnaeus, 1758)
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Chevalier culblancTringa ochropusGreen
Sandpiper (Linnaeus, 1758)

Bécasseau minuteCalidris minuta Little
Stint ((Leisler, 1812))

10.Charadriidae

Gravelot a collier interrompGharadrius
alexandrinusKentish Plover (Linnaeus,
1758)
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Annexe 2: phots de Sebkhet Djendli.

(Chenchouni et.Bensizerara, 2011

(Chenchouni et Bensizerara, 2011

(Chenchouni et Bensizetara, 2011

(Chenchouni et Bensizerara,.2__01

S. Djendli, (Février, 2011)
S. Djendli, (Février, 2011)
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Ecologie des oiseaux d’eau de Sebkhet Djendli (BanEst Algérie)
Résumé

L’étude de I'écologie de l'avifaune aquatique deSkebkhet de Djendli (Batna, Est Algérie) effectisée deux cycles
annuels, soit du septembre 2010 a avril 2012, atrdaque la sebkhet est fréquentée par 28 espeoealix d'eau. Nous
observons les hivernants réguliers (les Phoeniddptérles Anatidés...), les estivants de passagfoguent des concentrations
importantes tels les EchassieBubulcusibis, Ciconiaciconia) et les sédentaires, notés pendant toute I'arreserésultats sont
les suivants:

% Sebkhet Djendli est fréquentée par treize (13)@spd’Anatidés parmi les seize(16) recensées etrialg

% Le modéle d’hivernage de vingt-huit (28) espécemtfréquenté Sebkhet Djendli a été plus ou moéTsit.

« Dix (17) especesRhoenicoptérus rosepfnasplatyrhynchosAnas angustirostrisAnascrecca Anasacuta Anasclypeata

Anaspenelope Tadornatadorna Tadornaferruginega Aythya nyrocaGrus grus Himantopushimantopus Recurvirostra

avossettaCharadriusalexandrinus Calidris minutg Tringa erythropus Tringa ochropu$ sont des oiseaux réguliers durant

les deux (02) saisons d’hivernage.

Les modalités d’occupation de I'espace et les nitgdatle distribution des oiseaux d’eau est sougérée par I'assechement

rapide du plan d’eau.

Il est & noter que de nombreuses espéces vulngraatiorna ferruginegaMarmaronetta angustirostrjsAythya nyroca

fréquentent régulierement ce plan d’eau.

%* Le suivi des rythmes d’activités diurnes de deuX) @peces d’AnatidéF ddornaferrugineg Tadornaferrugineg et une
espece des PhoenicoptéridBadenicoptérus roseus montré que la Sebkhet de Djendli est utilisée pardeuxfamilles
comme un lieu de remise diurne.

®,
X4

*,

.
X4

*,

Mots-clés :Djendli, avifaune aquatique, activités diurnesghnage, Anatidae, Phoenicoptéridae.

Ecology of the birds of Sebkhet Djendli (Batna, Estrn Algéria)
Abstract

The study of the ecology of the birds of Sebkhetridji (Batna, Estern Algéria) made on two annyales, that is from
September, 2010 till April, 2012, has shown that$ebkhet is frequented by 28 species of watelsbsome of which are
known for their regular wintering (flamingos, Dugker by their summer concentrations (Bubulcus, iBisonia ciconia ), others,
on the contrary are present throughout the yedrallnce by the results:

« Sebkhet Djendli is frequented by thirteen (13) gxof Anatidae among the sixteenth (16) alreadgmsed in Algeria.
+« This study permit probably to identify the wintegipattern of twenty-eight (28) species of watedsir

« Sixteen (17) speciedRhoenicoptérus roseug\nas platyrhynchos Anas angustirostrisAnas crecca Anas acutg Anas
clypeata Anas penelope Tadorna tadorna Tadorna ferruginea Aythya nyroca Grus grus Himantopushimantopus
RecurvirostraavossettaCharadriusalexandrinug Calidris minutg Tringa erythropus Tringa ochropus) are witnessed in
the Sebkhet Djendli during almost all the periodof work .

The dryness and the water level of Sebkhet Djgridiied an important part in the occupation of sgacthe water birds.
The Sebkhet is freconted by the protect and vubierspecies likdadorna ferruginepAnas angustirostrisAythya nyroca.
The follow-up of the diurnal behaviour of tow (0)ecies of DucksT@dornatadorna Tadornaferrugineg and one species
of flamingos prove that Sebkhet Djendli is used gssturage area.

®,
X4

*,

®,
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*,

®,
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*,

Key words: Djendli, water birds, diurnal behavior, winteringtfern, Anatidae, Phcenicoptéridae.
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