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Résumé 

Depuis les derni¯res ann®es, la relation et lôinteraction  existante entre la nature  et la 

ville est consid®r®e comme un sujet tr¯s important dans le domaine de lôenvironnement et le 

microclimat urbain dans les villes, où la présence du végétal dans les espaces publics urbains 

offre divers avantages aux usagers et citoyens de la ville, car la végétation en opposition au 

min®ral offre  de multiples b®n®fices sociaux, psychologiques, environnementauxéetc. Dans 

un milieu urbain, les paramètres microclimatiques tels que la temp®rature, lôhumidit®éetc., 

ainsi que le confort des usagers, peuvent varier en fonction de la forme, de la densité  de la 

végétation. 

La ville de Biskra est connue par son climat chaud et aride; ses espaces publics connaissent 

des températures extrêmement élevées pendant la période estivale, celles-ci  affectent le 

confort thermique, le bien-être, la satisfaction des usagers dans ces espaces, pour cela la 

présence de la végétation va contribuer positivement à la régulation thermique du microclimat 

dans ces espaces. 

Cette recherche se base sur lô®tude de lôinfluence de la végétation sur le microclimat dans les 

espaces publics urbains de Biskra, en analysant les changements et les variations des facteurs 

climatiques. De même que la recherche  aborde  lôimpact de la v®g®tation sur le confort et le 

bien-°tre des usagers. Lôobjectif primordial de cette ®tude est de mettre en ®vidence lôimpact 

de la végétation sur la qualité environnementale, sur le confort et  les activités des usagers 

dans les cinq espaces publics choisis comme corpus dô®tude. 

Pour cette raison la méthodologie de recherche  implique une investigation sur terrain suivant 

diff®rentes ®tapes: par la m®thode dôenqu°te, et par la campagne de mesures utilisant diff®rents 

instruments de mesures des param¯tres  climatiques (temp®ratures, vitesse de lôair, humidit®) 

afin dô®valuer lôeffet du v®g®tal urbain sur les facteurs climatiques, le degr® de confort et la 

satisfaction des usagers. 

Par la suite une  simulation numérique est faite  ¨ lôaide du logiciel Envi-met 4, afin dô®valuer 

les r®sultats de mesures, ainsi que dôam®liorer et dôoptimiser selon diff®rents sc®narios 

dôoptimisation les conditions de confort  thermique et de favoriser le rendement de la 

végétation dans ces espaces. Les résultats montrent l'effet significatif de la végétation au 

niveau horizontal et vertical sur la diminution du stress thermique et des degrés de 

temp®rature; et dôaugmenter lôhumidit®, qui fournit un microclimat favorable dans ces espaces 

publics. 

Cette recherche permet dô®valuer, contr¹ler et r®guler les conditions microclimatiques sous 

lôeffet de la pr®sence du v®g®tal urbain. Elle permet ®galement de favoriser et dôam®liorer la 

qualité de vie et le confort thermique extérieur des usagers dans les espaces publics urbains 

dans la ville de Biskra 

 

Mots clés : La Végétation, Le Microclimat, Le Confort thermique extérieur, Le Climat Aride, 

Lôusage, LôEspace Public, Biskra. 

 

 



Abstract  

In recent years, the relationship and the existing interaction between nature and the city is 

considered a very important subject in the field of the environment and the urban microclimate 

in cities, where the presence of plants in urban public spaces offers various advantages to users 

and citizens of the city, because the vegetation in opposition to the mineral offers multiple 

social, psychological, environmental benefitséetc. In an urban environment, microclimatic 

parameters such as temperature, humidityéetc., as well as userôs comfort, may vary 

depending on the shape and density of the vegetation.  

The city of Biskra is known for its hot and arid climate; its public spaces experience extremely 

high temperatures during the summer period, these affect thermal comfort, well-being, and 

userôs satisfaction in these spaces, for this the presence of vegetation will positively contribute 

to the thermal regulation of the microclimate in these public spaces. 

This research is based on the study of the influence of vegetation on the microclimate in the 

urban public spaces of Biskra, by analyzing the changes and variations of climatic factors. 

Likewise, research addresses the impact of vegetation on the comfort and well-being of users. 

The primary objective of this study is to highlight the impact of vegetation on the 

environmental quality, on the comfort and activities of users in the five public spaces chosen 

as case studies in the city of Biskra. 

For this reason, the research methodology involves a field investigation following different 

stages: by the survey method, and by the measurement using different instruments for 

measuring climatic parameters (temperature, wind speed, humidity) in order to '' assess the 

effect of urban vegetation on climatic factors, on the degree of comfort and userôs satisfaction. 

Afterwards, a numerical simulation is carried using the Envi-met 4 software, in order to 

evaluate the measurement results, as well as to improve and optimize, the conditions of 

thermal comfort and promote the yield of vegetation in these areas, , according to various 

optimization scenarios. The results show the significant effect of vegetation at horizontal and 

vertical level on the decrease of thermal stress and temperature degrees; and on the increase of 

the humidity, which provides a favorable microclimate in these public spaces. 

This research makes it possible to assess, control and regulate microclimatic conditions under 

the effect of the urban vegetation. It also allows promoting and improving the quality of life 

and the outdoor thermal comfort of users in urban public spaces in the city of Biskra. 

 

Keywords: Vegetation, Microclimate, Outdoor thermal comfort, Arid Climate, Usage, Public 

Space, Biskra. 

 

 

 



ЉϷЯгЮϜ 

  сЯϳгЮϜ рϽЏϳЮϜ ϴϝзгЮϜм ϣϛуϡЮϜ Ьϝϯв сТ ϣтϝПЯЮ ϝ̯глв ϝ̯КнЎнв ϣзтϹгЮϜм ϣЛуϡГЮϜ еуϠ бϚϝЧЮϜ ЭКϝУϧЮϜм ϣЦыЛЮϜ ϽϡϧЛϦ

 ̪ ϣзтϹгЯЮ еузАϜнгЮϜм еувϹϷϧЃгЯЮ ϣУЯϧϷв ϝтϜϿв ϣтϽЏϳЮϜ ϣвϝЛЮϜ еЪϝвцϜ сТ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϸнϮм ϽТнт ϩуϲ ̪ дϹгЮϜ сТ

ϹϚϜнУЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϽТнт сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ дц  ϣуϛуϡЮϜм ϣуЃУзЮϜм ϣуКϝгϧϮъϜϵЮϜ... ϣтϽЏϳЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ . ̪ сТ ϽϪϕт ϹЦ ϝгв

 ϽуПϦ ЮϜЭвϜнЛ  ϣϠнАϽЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ Эϫв ϣу϶ϝзгЮϜϵЮϜ...вϹϷϧЃгЮϜ ϣϲϜϼ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪еу  ϣТϝϫЪм ЭЫІ пЯК Ϝ̯ϸϝгϧКϜ

сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ.  

ϦϿугϧ  .РϝϯЮϜм ϼϝϳЮϜ ϝл϶ϝзгϠ ϢϽЫЃϠ ϣзтϹв,  ϩуϲ ЌϽЛϧϦлϦϜ̭ϝЏТϝ  ϣуϮϼϝϷЮϜ Ю ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϹ ϣЛУϦϽв ϹϮ  Ьы϶

вϹϷϧЃгЮϜ ϣукϝТϼм ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜ пЯК ϽϪϕт ϝгв ̪ СуЋЮϜ ϢϽϧТеу  бкϝЃуЂ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϸнϮм дϗТ ϜϻлЮм ̪

 сТ сϠϝϯтϖ ЭЫЇϠϜϧЮЭтϹЛ ЮϜ иϻк сТ сЯϳгЮϜ ϴϝзгЯЮ рϼϜϽϳЮϜϤϜ̭ϝЏУ ϣвϝЛЮϜ.  

тϿЫϦϽ  сТ ϣтϽЏϳЮϜ ϣвϝЛЮϜ еЪϝвцϜ сТ сЯϳгЮϜ ϴϝзгЮϜ пЯК сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϽуϪϓϦ ϣЂϜϼϸ пЯК ϩϳϡЮϜ Ϝϻк ϣзтϹв

 ЭуЯϳϦ Ьы϶ ев ̪ ϢϽЫЃϠϦ ϤϜϽуП ϣу϶ϝзгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ  ϩуϲ ̪Ϧ Ϝϻк бϧл  ϨϝϳϠцϜϣЂϜϼϹϠ  пЯК сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϽуϪϓϦ

еувϹϷϧЃгЮϜ ϣукϝТϼм ϣϲϜϼϦ нк ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ев сЂϝЂцϜ РϹлЮϜ . пЯК сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϽуϪϓϦ пЯК ̭нЏЮϜ БуЯЃ

ϣϛуϡЮϜ ϢϸнϮ ϣуϮϼϝϷЮϜ ЮϜ сТ еувϹϷϧЃгЮϜ ϣГЇжϒм ϣϲϜϼ пЯКм ̪ϤϜ̭ϝЏУ  ϢϼϝϧϷгЮϜ ϣЃгϷЮϜ ϣвϝЛЮϜ  ϣЂϜϼϸ ϤъϝϳЪ 

ϢϽЫЃϠ ϣзтϹв сТ. 

ϩϳϡЮϜ ϣуϯлзв егЏϧϦ сжϜϹув ЭгК   ϣЧтϽА Ьы϶ ев :ϣУЯϧϷв ЭϲϜϽв Йϡϧт ϣЯϛЂъϜ ϤϜϼϝгϧЂϜ ЙтϾнϦ Ьы϶ евм ̪ 

 ϣужϜϹугЮϜ ϤϝЂϝуЧЮϜ ϻ϶Ϝ  СЯϧϷгЮЮϜ ЭвϜнЛ  (ϣϠнАϽЮϜм ̪ ̭ϜнлЮϜ ϣКϽЂ ̪ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ) ϣу϶ϝзгЮϜϤϜмϸϒ аϜϹϷϧЂϝϠ 

ЀϝуЦ  ϣУЯϧϷв ̪ЧϦ  ЭϮϒ евм ̪ ϣу϶ϝзгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ пЯК рϽЏϳЮϜ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϽуϪϓϦ буу  онϧЃвϷϧЃгЮϜ ϣϲϜϼ .еувϹ

ϝкϹЛϠ Ϧ ϢϝЪϝϳв ̭ϜϽϮϖ бϣугЦϼ ϭвϝжϽϠ аϜϹϷϧЂϝϠ Envi-met 4 ̪ЀϝуЧЮϜ ϭϚϝϧж бууЧϦ ЭϮϒ ев ̪сжϜϹугЮϜ  ЩЮϻЪм

 еуЃϳϧЮонϧЃв  ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜ ̪ϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮ ϝ̯ЧТмЭтϹЛ ̪ϣУЯϧϷгЮϜ  РϹлϠ ϿтϿЛϦϼмϸ  иϻк сТ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ

ЮϜϤϜ̭ϝЏУ ϣвϝЛЮϜϽуϪϓϧЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ . ϾϼϝϡЮϜ ЯЮ ϹϧггЮϜ)ϽЏ϶ъϜ Ьϝϯг  (ϝтϸнгК м ϝуЧТϜсТ   ЌϝУϷжϜ  ϤϝϮϼϸ

ϢϸϝтϾм .ϢϼϜϽϳЮϜ ̪ϣϠнАϽЮϜ ϣϡЃж ЮϜ иϻк сТ ϝ̯ϡЂϝзв ϝ̯уЯϳв ϝ̯϶ϝзв ϽТнт ϝгвϤϜ̭ϝЏУ .ϣвϝЛЮϜ 

  ϩϳϡЮϜ Ϝϻк ϱгЃт Ϡм ϣϡЦϜϽвм бууЧϧЭтϹЛϦ ЮϜ ЭвϜнЛ  ϹКϝЃт ϝгЪ .рϽЏϳЮϜ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϸнϮм ϽуϪϓϦ ϥϳϦ ϣу϶ϝзгЮϜ

ЮϜ ϣуКнж еуЃϳϦм ϿтϿЛϦ пЯК ϤϝАϝЇз Ю ϣуϮϼϝϷЮϜ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜмЮϜ сТ еувϹϷϧЃгЯ ϤϜ̭ϝЏУ  ϣтϽЏϳЮϜ ϣвϝЛЮϜ 

ЮϢϽЫЃϠ ϣзтϹг. 

ϜϣуϲϝϧУгЮϜ ϤϝгЯЫЮ ЬϝгЛϧЂъϜ ̪ РϝϯЮϜ ϴϝзгЮϜ̪ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜ ̪ сЯϳв ϴϝзгЮϜ ̪ ϼϜϽЏ϶ъϜ :

ϢϽЫЃϠ ̪ аϝЛЮϜ ̭ϝЏУЮϜ ̪. 
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Introduction  

Dans ces  dernières années, l'urbanisation rapide des villes et l'utilisation de matériaux 

solides ont une influence directe sur le microclimat et augmentent les degrés de 

température dans les régions arides. Du fait de cette urbanisation rapide, les surfaces 

naturelles sont souvent remplacées par des surfaces solides, qui augmentent les  

températures. La croissance du chauffage de l'atmosphère urbaine par rapport à 

l'environnement rural non urbanisé génère le phénomène d'îlot de chaleur urbain 

(UHI), en raison de l'utilisation de matériaux de construction à faible réflectivité 

solaire, et du remplacement des surfaces vertes naturelles par d'autres surfaces solides 

(Kantzioura & al 2012).  

Récemment, plusieurs   recherches  ont  été orientées  vers  un enjeu  majeur  de 

�U�H�Q�G�U�H�� �O�¶�H�V�S�D�F�H public urbain   plus favorable  à  utiliser  dans  des  conditions  

adéquates  face à des  problèmes  climatologiques et de confort thermique.  Tous cela, 

demande  une grande importance  vers  l'utilité des espaces verts dans les espaces 

publics�����T�X�L���R�I�I�U�H�Q�W���G�H�V���H�Q�G�U�R�L�W�V���G�H���U�H�O�D�[�D�W�L�R�Q�����G�H���P�p�G�L�W�D�W�L�R�Q�����H�W���G�¶�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���V�R�F�L�D�O�H������

qui contribuent également  à la favorisation du microclimat urbain en particulier et 

�D�J�L�V�V�H�Q�W���V�X�U���O�D���Y�L�O�O�H���H�W���O�¶�p�F�R�O�R�J�L�H���X�U�E�D�L�Q�H�����H�Q���J�p�Q�p�U�D�O�����G�R�Q�W���L�O�V��permettent  de modifier 

�O�H�� �F�O�L�P�D�W�� �X�U�E�D�L�Q�� �H�W�� �G�¶�H�Q�� �D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �F�R�Q�I�R�U�W���� �/�¶�H�V�S�D�F�H�� �Y�H�U�W�� �V�H�U�W�� ��en 

p�U�H�P�L�H�U�� �O�L�H�X�� �j�� �G�L�P�L�Q�X�H�U�� �O�¶�H�I�I�H�W�� �G�H�� �O�¶�L�O�R�W�� �G�H�� �F�K�D�O�H�X�U�� �X�U�E�D�L�Q�H�� ���,�&�8������ �/�¶�L�P�S�D�F�W�� �G�H�� �O�D��

�Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �T�X�D�Q�W�L�I�L�p�� �j�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �Q�L�Y�H�D�X�[���� �H�W�� �j�� �O�¶�p�F�K�H�O�O�H�� �P�L�F�U�R�F�O�L�P�D�W�L�T�X�H��

�F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W�� �� �O�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �G�H�� �U�D�\�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �� �V�R�O�D�L�U�H���� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �G�H�� �O�¶�D�L�U���� �G�H�� �O�¶�p�Q�H�U�J�L�H��

cinétiq�X�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�H���� �G�H���� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�H���V�X�U�I�D�F�H���H�W���G�¶�D�L�U�����9�L�Q�H�W��J 2000). Les surfaces 

vertes atténuent des aspects moins souhaitables de climat urbain, et  réduisent le stress 

thermique produit par l'îlot de chaleur urbain (Helmut &al.1981) 

Il existe également �G�¶�D�X�W�U�H�V��recherches  qui s'intéressent à l'étude de l'efficacité et 

�O�¶�L�P�S�D�F�W�� �G�X�� �Y�p�J�p�W�D�O sur le confort thermique extérieur. Une étude de 

(Mahmoud.A.2011) dans un parc urbain du Caire, en Égypte, a révélé que les 

éléments du paysage servent à améliorer le confort humain, la combinaison de la 

végétation et de l'eau améliore l'environnement thermique et a amené les utilisateurs à 

�V�L�J�Q�D�O�H�U���P�R�L�Q�V���G�
�L�Q�V�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q���� �/�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���P�D�W�p�U�L�D�X�[�� �©�I�U�R�L�G�V�ª�� �H�V�W���V�X�J�J�p�U�p�H���S�R�X�U��

contrôler l'absorption du rayonnement en saison estivale. 

De plus, l'ombrage a un effet très significatif sur la réduction du rayonnement solaire 

des surfaces; les concepteurs doivent prendre en compte les caractéristiques de 
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l'ombrage pour améliorer le confort thermique à l'extérieur et atténuer l'effet de l'îlot 

de chaleur urbain (Ridha.S.2017). Une autre recherche dans un petit espace vert de 

0,24 ha à Lisbonne; a enregistré une différence de température de 6,9°C dans cet 

espace vert (Parc) par rapport à sa zone environnementale pendant la période estivale 

(Oliveira et al.2011) 

Dans un tissu urbain, �j���O�¶�D�S�U�q�V-midi �G�¶été, la température de l'air dans la ville est plus 

élevée de 2,5°C que dans les zones rurales environnantes, où la demande électrique 

maximale  augmente de 2 à 4% pour chaque augmentation de 1°C de la température 

maximale quotidienne au-dessus d'un seuil de 15 à 20°C (Akbari & al 2001).�'�¶�D�S�U�q�V��

(Han.S-G.2007) dans les zones urbaines, les chaussées de (béton, asphalte ...etc) 

chauffent plus facilement sous le rayonnement solaire que la périphérie, la 

température peut être augmentée de 2 à 5 °C en ville. 

�'�D�Q�V���X�Q�H�����U�X�H�����S�O�D�Q�W�p�H�����S�D�U���G�¶arbres, la température de l'air est plus basse de 1,0 à 1,3 

�.���T�X�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�V�����G�¶�X�Q�H���U�X�H���V�D�Q�V���D�U�E�U�H�V�����O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�X���Y�H�Q�W��également, est un peu plus 

faible sous les arbres (Bruse,M 2000) cité par (Heidt &  Neef.2008) 

En ce qui concerne le rayonnement solaire, les forêts ne reflètent que 10 à 15%, et les 

prairies reflètent 15 à 25% de la lumière du soleil. (Barkman & al 2014)  

�/�H���I�H�X�L�O�O�D�J�H���G�¶�X�Q���D�U�E�U�H���S�H�X�W�����I�L�O�W�U�H�U���G�H�����������j�����������G�X���U�D�\�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���V�R�O�D�L�U�H�����H�P�S�r�F�K�D�Q�W����

�D�L�Q�V�L�� �O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V�� �G�X�� �V�R�O���� �/�D�� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�� �D�J�L�W�� �V�X�U�� �O�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �G�¶�D�L�U������

en captant le carbone  par  le phénomène de la photosynthèse, elle transforme le CO2 

en oxygène (De herde.A &Liébard 2005). 

La végétation peut aussi être utilisée comme brise-vent. En hiver, le confort  des 

piétons peut alors être amélioré et les bâtiments peuvent être protégés par rapport aux 

courants froids. Cependant, en diminuant de manière trop importante la circulation de 

�O�¶�D�L�U�����R�Q���S�H�X�W���I�D�Y�R�U�L�V�H�U���O�¶�p�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W���G�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���X�U�E�D�L�Q�H�V���H�Q���V�D�L�V�R�Q���F�K�D�X�G�H���G�X�U�D�Q�W��

la journée. Par exemple, dans les zones où les canopées végétales sont éparses, le 

rayonnement peut atteindre et chauffer les surfaces au sol ; en même temps, la 

�F�D�Q�R�S�p�H���S�H�X�W���U�p�G�X�L�U�H���O�H���E�U�D�V�V�D�J�H���D�W�P�R�V�S�K�p�U�L�T�X�H���W�H�O���T�X�H���O�¶�D�L�U���S�O�X�V���I�U�D�L�V���Q�H���S�X�L�V�V�H���S�O�X�V��

�Y�H�Q�W�L�O�H�U�� �F�H�V�� �]�R�Q�H�V���� �'�D�Q�V�� �F�H�� �F�D�V���� �O�¶�R�P�E�U�D�J�H�� �H�W�� �O�¶�p�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �Q�H�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �S�D�V��

�I�R�U�F�p�P�H�Q�W�� �F�R�P�S�H�Q�V�H�U�� �O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V���G�¶�D�L�U�� �G�€�� �D�X�� �I�D�L�E�O�H�� �E�U�D�V�V�D�J�H��

(Bouyer.J2009) 

Aux seins des tissus urbains, l'efficacité climatique de la végétation dépend du 

rapport : zone verte/zone bâtie, ainsi que la taille, l'emplacement et les caractéristiques 
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propres de la plante (espèces, densité, forme, taille, volume, etc.)(Ali T oudert.F. 

2006)  

La qualité des espaces verts urbains en tant que zones de compensation écologique 

dépend donc de plusieurs facteurs:  les dimensions, la  localisation et distribution dans 

la ville, la diversité dans la composition et la variation des types de structure de la 

végétation, la combinaison de différents types de zones vertes, la liaison et 

�O�¶intégration dans les systèmes d'espaces verts (Heidt &  Neef.2008) 

En générale, la couverture végétale dense, protège contre diverses conditions 

climatiques : elle sert à diminuer la température, à éviter �O�¶�p�Elouissement contre le 

soleil, à retenir une grande part des précipitations grâce à ses feuilles, à diminuer la 

�Y�L�W�H�V�V�H���G�H�V���Y�H�Q�W�V���H�Q���I�D�L�V�D�Q�W���R�E�V�W�D�F�O�H���D�X�[���G�p�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���G�H���O�¶�D�L�U�� Ceci contribue donc à 

créer un microclimat plus agréable pour les citadins. 

Problématique : 

Dans les zones urbaines arides  à climat chaud et sec,  comme la ville de Biskra,  qui 

est caractérisée par des degrés de température très élevées notamment  en été, dû  à 

plusieurs causes  telles que �O�¶�D�F�F�U�R�L�V�V�H�P�H�Q�W  du  �W�D�X�[�� �� �G�¶�X�U�E�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�H�V���W�H�U�U�D�L�Q�V��

naturels, et le remplacement du paysage naturel et la végétation par des matériaux 

rigides �F�R�P�P�H�� �O�¶�D�V�S�K�D�O�W�H���� �O�H�� �E�p�W�R�Q�«�H�W�F�� ����cela va augmenter les valeurs de 

température dans la ville de Biskra, où on souligne un agrandissement du stress 

�F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�� �H�W�� �G�¶�p�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W�� �G�X�� �P�L�F�U�R�F�O�L�P�D�W����ainsi  �G�¶�X�Q�H�� �� �V�H�Q�V�D�W�L�R�Q�� �G�¶�L�Q�F�R�Q�I�R�U�W�� 

thermique par les  citoyens de la ville. 

Dans la ville de Biskra, cette augmentation flagrante des degrés de température et de 

surchauffe considérable durant la période estivale, va générer une augmentation du 

stress climatique, du réchauffement du microclimat, et de l'inconfort des ambiances 

pour les usagers �G�H�� �O�¶espace public extérieur, ce qui influe immédiatement sur les 

différentes catégories des usagers, sur leurs fréquentations, leurs activités, leurs 

�S�p�U�L�R�G�H�V���G�¶�X�V�D�J�H�����O�H�X�U�V���P�R�G�D�O�L�W�p�V���G�¶�X�V�D�J�H�����H�W���V�X�U���O�H�X�U�V���V�H�Q�V�D�Wions et confort thermique 

dans les espace publics de la ville de Biskra. 

Le couvert végétal est parmi les facteurs environnementaux influant sur le 

microclimat dans la ville est sur les citoyens. La végétation  �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �G�¶�X�Q�� �J�U�D�Q�G��

apport sur le confort humain physique et psychologique, elle contribue au 

refroidissement de �O�¶�D�L�U�����H�W���G�H���O�D���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�X�U�F�K�D�X�I�I�H dans les tissus urbains. La 



 

 

 5 

Chapitre introductif 

 
végétation est donc un facteur très efficace pour améliorer le microclimat urbain dans 

l'espace public. Les plantes des villes arides sont utilisées pour réduire le rayonnement 

solaire, fournir de l'ombre, augmenter l'évapotranspiration, améliorer les conditions de 

confort thermique des usagers (Obiakor & al 2012).  

�/�¶�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H��la nature  et la ville est une des préoccupations les plus importantes 

�G�H�S�X�L�V�� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �G�L�]�D�L�Q�H�V�� �G�¶années, Les espaces publics urbains offrent divers 

avantages aux usagers. Ainsi que le confort des usagers  peut indiquer le succès des 

espaces publics, où �O�¶�p�W�D�W���W�K�H�U�P�L�T�X�H���G�H�V��usagers joue un rôle important dans le succès 

de ces espaces urbains. 

Le confort thermique extérieur est l'un des objectifs les plus importants de tout 

urbaniste. Puisque il est essentiellement l'un des facteurs les plus importants qui 

favorise la notion de confort dans les espaces publics extérieurs. Les conditions de 

confort thermique des usagers dépendent principalement des paramètres 

environnementaux suivants : (Températures de l'air, humidité relative, vitesse de l'air 

et température moyenne radiante) et des paramètres �G�H���O�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X (�O�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W et le 

métabolisme), ces facteurs jouent un rôle primordial dans la sensation thermique des 

usagers au sein des espaces publics urbains. 

Pour  cela,  dans  �O�H�V���H�V�S�D�F�H�V���S�X�E�O�L�F�V���G�¶une  ville à climat chaud et aride comme  la 

ville de Biskra (Algérie) ,  il est  très  nécessaire de donner une grande importance  à 

ses espaces urbains publics  et  assurer  de meilleures conditions  climatiques 

�I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V���� �D�I�L�Q�� �G�¶�R�E�W�H�Q�L�U�� �X�Q�� �E�R�Q�� �U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�H�V�� �H�V�S�D�F�H�V�� �� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X����

environnemental, social, et de santé physiq�X�H���R�X�����S�V�\�F�K�L�T�X�H���G�H���O�¶�K�D�E�L�W�D�Q�W�����/�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H��

�H�W�� �O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �Y�p�J�p�W�D�O�� �� �G�D�Q�V�� �F�H�V�� �H�V�S�D�F�H�V�� �� �S�X�E�O�L�F�V�� �� �Y�D�� �G�R�Q�Q�H�U�� �� �X�Q�� �F�D�G�U�H�� �G�H�� �Y�L�H����

préférable et confortable. 

�'�R�Q�F���F�H���T�X�¶�R�Q���F�K�H�U�F�K�H���j���W�U�D�Y�H�U�V���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H�����H�V�W���G�¶évaluer �O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�����G�H���O�D���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q��

sur le confort thermique des usagers, cela dépend de la densité de végétation, de 

dimension�V�����G�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�« etc. Il  y a donc des questions importantes à poser : 

�x Comment la présence de la végétation influe-t-elle sur le confort thermique 

�H�[�W�p�U�L�H�X�U�� �H�W�� �V�X�U�� �O�¶�X�V�D�J�H�� �H�W�� �O�¶�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �S�X�E�O�L�F��dans la ville de 

Biskra?  
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�x Comment peut-on rendre les dimensions et la densité de la végétation plus 

influente sur le microclimat urbain, pour assurer le confort extérieur des usagers, 

dans les espaces publics de la ville de Biskra ? 

En réponse à ces questions on a proposé des hypothèses qui doivent être vérifiées 

Hypothèses : 

Afin de bien mener cette étude, il est indispensable de formuler les hypothèses qui 

constituent le début de cette investigation. 

Alors cette recherche est fondée sur les hypothèses suivantes, qui seront testées : 

�¾ La présence de la végétation urbaine, selon ses différents types, formes, et 

emplacements, influe immédiatement sur le confort thermique des usagers 

dans les espaces publics extérieurs de la ville Biskra.  

 

�¾ Il semble que la morphologie, la taille, et la localisation de la végétation, ainsi 

que la densité de la couverture végétale, influent directement sur la 

modification du microclimat urbain et le confort thermique des usagers dans 

les espaces publics de la ville de Biskra. 

Objectifs: 

�x Revaloriser la relation existante entre la disponibilité  du végétal urbain et 

�O�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�����G�X���F�R�Q�I�R�U�W�����W�K�H�U�P�L�T�X�H�����H�W���O�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���P�L�F�U�R�F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V���G�D�Q�V��

un espace public urbain, par une végétation adéquate et suffisante, pour 

�D�V�V�X�U�H�U�� �O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �Y�H�U�W�� �V�X�U��le confort therm�L�T�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�V�S�D�F�H��

public  extérieur.  

�x �(�Y�D�O�X�H�U�� �H�W�� �T�X�D�Q�W�L�I�L�H�U�� �O�¶�L�P�S�D�F�W�� �G�H�� �O�D�� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�� �V�X�U�� �O�H�� �F�R�Q�I�R�U�W�� �W�K�H�U�P�L�T�X�H�� �G�D�Q�V��

les espaces publics ciblés dans la de Biskra. 

�x �*�D�U�D�Q�W�L�U���X�Q�H���U�p�J�X�O�D�W�L�R�Q���W�K�H�U�P�L�T�X�H���G�X���P�L�F�U�R�F�O�L�P�D�W���X�U�E�D�L�Q�����G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���S�X�E�O�L�F��

de la ville de Biskra qui est une région à climat chaud et sec à travers  le bon  

choix de la taille, de la disposition et de la densité  de la végétation. 

�x Revitaliser les espaces urbains publics de Biskra  en améliorant leurs qualités 

�G�¶�X�V�D�J�H�����H�W���G�¶�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q���j���W�U�D�Y�Hrs la création des endroits confortables pour 

toutes les catégories des usagers. 
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Le  Context�H���G�¶�p�W�X�G�H���� 

Le contexte �G�¶�p�W�X�G�H���G�H���F�H�W�W�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���S�R�U�W�H�U�D���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���V�X�U��les espaces 

publics extérieurs de la ville de Biskra qui sont réalisés pendant diverses  époques et 

�F�R�Q�Q�D�L�V�V�H�Q�W�� �X�Q�H�� �Y�D�U�L�p�W�p�� �G�¶�X�V�D�J�H�����H�W�� �G�¶�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q����ainsi que des  conditions 

climatiques différentes selon leurs localisation, leurs composants, leurs 

aménagements, leurs couvertures végétales ...etc. Ils sont conçus selon des styles 

différents, ils possèdent différents types, espèces, formes du végétal, pour cela ils ont 

connu une variété des conditions microclimatiques entre eux. Pour cette étude on a 

sélectionné diverses catégories et types �G�¶�H�V�S�D�F�Hs publics de la ville de Biskra, 

lesquels : le jardin Zidane Brahim. La place Dalaa, Le boulevard les Frères Saouli, Le 

boulevard les Frères Mennani, et la placette de la révolution, tous ces espaces publics 

sont situés au centre-ville de Biskra, et représ�H�Q�W�H�Q�W���O�H���F�R�U�S�X�V���G�¶�p�W�X�G�H�� 

Méthodologie de la recherche :  

�$�I�L�Q���G�¶aboutir aux  objectifs  principaux, la méthode  de  cette recherche va se baser 

sur :  

1. La première  partie �G�H���O�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���V�X�U���W�H�U�U�D�L�Q��se devise en : 

A- �/�¶�H�Q�T�X�r�W�H���V�X�U���W�H�U�U�D�L�Q���j�� �W�U�D�Y�H�U�V��des formulaires de questions destinés et distribués 

aux usagers �G�H���F�H�V���H�V�S�D�F�H�V���S�X�E�O�L�F�V���F�K�R�L�V�L�V�����D�I�L�Q���G�¶�H�Q�U�H�J�L�V�W�U�H�U���O�H�X�U�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���H�W���O�H�X�U��

évaluation et sensation thermique.  

B- La campagne de mesures est lancée pour obtenir les données réelles des 

paramètres climatiques. Cette investigation est faite dans le mois  de juillet en 2017 à 

Biskra, le travail de mesure se fait �j�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�H�V��instruments de mesures  (Testo 840) 

avec deux sondes �����X�Q�H���S�R�X�U���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���O�¶�D�L�U���H�W���O�¶�D�X�W�U�H�����S�R�X�U���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�¶�D�L�U���H�W��

�O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� l�¶�D�S�S�D�U�H�L�O�� �G�X�� �7�K�H�U�P�R-hygromètre électronique HD 100 pour 

enregistrer l�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �P�R�\�H�Q�Q�H�� �U�D�G�L�D�Q�W�H���� �H�W���O�¶�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W��Cason CA 380 (pistolet 

laser thermomètre à infrarouge) pour capturer la température du sol. Les mesures sont 

prises chaque deux heures �±bihoraire- durant  tous les  jours de mesures.  

On a également utilisé  le modèle RayMan  afin de �F�D�O�F�X�O�H�U���O�H���I�D�F�W�H�X�U���G�¶�R�X�Y�H�U�W�X�U�H��au 

ciel (SVF) à partir des images fish-eye prises sur terrain pour chaque station de 

mesures. 
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2. Deuxième partie : la simulation numérique est divisée en deux niveaux : le premier 

niveau est consacré à la validation des résultats enregistrés lors de la campagne de 

mesures. Le deuxième niveau  englobe divers  scénarios d�¶�R�S�W�L�P�L�V�D�W�L�R�Q��des conditions 

climatiques afin �G�¶�R�E�W�H�Q�L�U��des conditions favorables et confortables dans le corpus 

�G�¶étude. La simulation se fait à �O�¶�D�L�G�H�� �Gu logiciel Envi-met 4. ENVI-met est  un 

modèle tridimensionnel, non-hydrostatique et capable de calculer les différents 

processus dans, et entre différents éléments urbains avec une haute résolution (Bruse 

1999) �&�H���P�R�G�q�O�H���G�¶�(�Q�Y�L- �P�H�W���� �S�H�U�P�H�W���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�U���O�H�V���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V����

�F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V�� �G�H�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �H�[�W�p�Uieur ���� �O�D�� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���� �O�H�� �V�R�O���� �O�H�� �E�k�W�L�� �H�W�� �O�¶�D�W�P�R�V�S�K�q�U�H���� �,�O��

�S�H�U�P�H�W���G�H���V�L�P�X�O�H�U�����O�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H���O�D���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���X�U�E�D�L�Q�����H�W���G�H���F�R�Q�W�U�{�O�H�U�������O�H�V��

types, et les dimensions des plantes  et ses opérations physiologiques dans 

�O�¶�D�W�P�R�V�S�K�q�U�H�� 

�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�V�� �U�p�Vultats se fait suivant une approche comparative entre les résultats  

�G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �V�X�U�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �H�W��de la simulation numérique. Cette méthode permet de 

faire une comparaison entre les valeurs de température, �G�¶humidité, de vitesse de �O�¶�D�L�U����

obtenues  lors de la campagne de mesures et les résultats des simulations numériques 

des différents scénarios de mesures. 

Structure  de la  recherche :  

On a  structuré la présente thèse de la manière suivante : 

�ƒ Chapitre introductif  : 

Il englobe les éléments primordiaux de la problématique  à travers, les questions de 

recherche, les hypothèses de recherche, les objectifs de recherche, le contexte �G�¶�p�W�X�G�H����

la méthodologie ainsi que la structure de la recherche. 

�ƒ La première partie : la partie théorique : 

Elle  est réservée  au cadre théorique et conceptuel, elle se compose de : 

- Le premier chapitre  �V�¶�L�Q�W�p�U�H�V�V�H���D�X�[��concepts de base de climat, et de microclimat, 

ainsi que le concept du confort thermique, ses significations multidisciplinaires, ses 

facteurs, et ces indices. 

- Le deuxième chapitre  introduit la définition de �O�D���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���X�U�E�D�L�Q�H�����O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W, 

ses bienfaits et ses différents �H�I�I�H�W�V�� �V�X�U�� �O�¶�p�F�R�O�R�J�L�H, la �V�R�F�L�R�O�R�J�L�H���� �O�¶économie, 

�O�¶environnement et sur le microclimat urbain. 
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- Le troisième chapitre  présente �O�H���F�R�Q�F�H�S�W���G�H���O�¶�H�V�S�D�F�H���S�X�E�O�L�F�����V�H�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����V�H�V��

types, ses fonctions�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�D���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H�V���Q�R�W�L�R�Q�V���G�¶�X�V�D�J�H�����G�¶�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q�����H�W���G�H��

pratique. 

- Le quatrième chapitre  concerne �O�¶�ptude épistémologique, en présentant différentes 

méthodes et outils���� �T�X�L�� �V�¶�L�Q�W�p�U�H�V�V�H�Q�W�� �j���O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q de 

�O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���H�W���O�H���F�R�Q�I�R�U�W���W�K�H�U�P�L�T�X�H��de �O�¶�H�V�S�D�F�H���S�X�E�O�L�F���X�U�E�D�L�Q�� 

�ƒ La deuxième partie : la partie pratique  

Elle est consacrée à la p�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���F�R�Q�W�H�[�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�� de �O�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���V�X�U��terrain 

et de la simulation numérique. Elle se compose de : 

- Le cinquième chapitre  est destiné à  �O�D���S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���F�D�G�U�H���G�¶�p�W�X�G�H���U�H�O�D�W�L�I���j���O�D���Y�L�O�O�H��

de Biskra, et sa croissance urbaine. Ainsi que �O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�V�S�D�F�H���S�X�E�O�L�F���G�H���O�D���Y�L�O�O�H��

de Biskra. Pui�V���O�D���S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���F�R�U�S�X�V���G�¶�p�W�X�G�H���F�L�E�O�p���V�H�O�R�Q���G�L�Y�H�U�V���F�U�L�W�q�U�H�V���G�H���F�K�R�L�[���� 

- Le sixième chapitre  présente : le processus méthodologique appliqué à travers cette 

�U�H�F�K�H�U�F�K�H�����O�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���D�G�R�S�W�p�H�V�����D�L�Q�V�L que les outils et instruments 

utilisés dans cette recherche.  

- Le septième chapitre englobe les résultats recueilli�V�� �O�R�U�V�� �G�H�� �O�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �V�X�U��

terrain, �S�D�U�� �O�D�� �P�p�W�K�R�G�H�� �G�¶�H�Q�T�X�r�W�H�� �H�W�� �G�H�� �O�D�� �F�D�P�S�D�J�Q�H�� �G�H�� �P�H�V�X�U�Hs, afin �G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�U�� �H�W��

�G�¶interpréter ces résultats. 

- Le huitième chapitre  englobe  les résultats des simulations numériques faites pour 

�Y�D�O�L�G�H�U�� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�H�� �P�H�V�X�U�H�V�� �H�W�� �S�R�X�U�� �R�S�W�L�P�L�V�H�U�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��thermique du 

corpus �G�¶�p�W�X�G�H. 

�x Conclusion générale 

Cette étude va �V�¶achever avec une conclusion générale, qui présente les principaux 

résultats de la recherche, et l�H�V�� �U�H�F�R�P�P�D�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� �D�I�L�Q�� �G�¶�R�E�W�H�Q�L�U�� �G�H�V�� �H�V�S�D�F�H�V�� �S�X�E�O�L�F�V��

préférables et confortables  notamment dans une ville chaude  et aride. 
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Fig 1 : schéma représente la structure de cette recherche 

Source : Auteur 

Structure  de la recherche 

A. La  Partie Théorique B. La Partie Pratique  

Chapitre 02.  La végétation urbaine, 
notions et confort thermique 

Chapitre 01. Microclimat climat et 
confort thermique 

Chapitre 03.�/�¶�H�V�S�F�D�F�H���3�X�E�O�L�F : 
Concepts et usage  

Chapitre 06. La méthodologie de 
Recherche  

 

Chapitre 05. �/�H���F�R�Q�W�H�[�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�� 

Chapitre 07. Investigation sur 
terrain : Résultats et discussion 

Chapitre Introductif  

Conclusion Générale  

Chapitre 08.Simulation : 
Résultats et Discussion 

Chapitre04.Etude épistémologique sur 
les méthodes d'évaluation du confort 
thermique 
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Introduction  

 

Au cours de ce chapitre on va présenter un aperçu général sur   les 

significations  des deux concepts de base de cette recherche (le 

microclimat et le confort thermique). Cette présentation est faite afin de 

bien comprendre et connaitre les termes du climat, du microclimat urbain 

et du confort thermique notamment  dans les espaces extérieurs de la ville 

�'�¶�D�E�R�U�G�� �R�Q�� �Y�D�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�U�� �O�D�� �Q�R�W�L�R�Q�� �G�X�� �F�O�L�P�D�W���� �V�H�V�� �p�F�K�H�O�O�H�V�� �H�W�� �V�H�V��

facteurs,  ainsi que la définition et les différents paramètres du 

microclimat urbain notamment dans la ville. 

�3�D�U�� �� �O�D�� �V�X�L�W�H�� �R�Q�� �D�E�R�U�G�H�U�D�� �� �W�R�X�W�� �F�H�� �T�X�L�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��

thermique notamment pour les espaces urbains extérieurs. Pour cette 

raison la notion du confort thermique sera expliquée largement avec leur 

facteurs, leur  indices thermiques, ainsi que  les modèles  et programmes  

inventés par différents chercheurs dans le domain�H�� �� �G�H�� �O�¶�p�W�X�G�H�� �G�H��

�O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���W�K�H�U�P�L�T�X�H�� 
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I �± Climat et Microclimat   

I.1- Le climat  

I.1.1- Définition du climat  

Le climat est le maître de tous les facteurs environnementaux, il contrôle non 

seulement la croissance et le développement des plantes mais aussi leur répartition 

géographique (Zahran.2010) 

Le climat est défini comme  le résultat combiné de toutes les variables 

météorologiques, qui se produisent simultanément dans une zone géographique 

particulière: telle que la température, la  radiation solaire���� �O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �H�W�� �O�H��

mouvement du vent. 

La figure suivante 1.1 démontre le système climatique en tant que système dynamique 

englobant le monde abiotique, parfois appelé système climatique physique, et le 

monde vivant, la biosphère. Les sous-composants du système climatique interagissent 

via des flux d'énergie, de quantité de mouvement, d'eau et de substances 

biogéochimiques telles �T�X�H���O�H���F�D�U�E�R�Q�H�����O�H�V���Q�X�W�U�L�P�H�Q�W�V�«etc. (Kabat.P& al,2004) 

 

 

 

Fig 1.1, le système climatique  
Source : Kabat.P& al, 2004 
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I.1.2-  Les Grands Climats Mondiaux 

La terre connait cinq grands types de climats classés selon leur température et leur 

humidité, il y a : le climat tropical, le climat sec, le climat tempéré sec, le climat 

tempéré froid, et le climat froid (Liébard. A et De Herde. A, 2005) (Fig1.2) 

 

 

 

- Les climats tropicaux : sont les climats de forêt humide, de mousson, ou de savane, 

ils sont caractérisés par une faible fluctuation saisonnière, avec une �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�¶�D�L�U��

variant �H�Q�W�U�H���������H�W�������&�ƒ���O�H���M�R�X�U���H�W���X�Q�H���K�X�P�L�G�L�W�p���D�X�W�R�X�U���G�H�����������S�R�X�U���W�R�X�W�H���O�¶�D�Q�Q�p�H�� 

- Les climats secs : sont les climats des steppes ou des régions désertiques, ils sont 

�F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�p�V���S�D�U���X�Q�H���V�D�L�V�R�Q���F�K�D�X�G�H���H�W���X�Q�H���V�D�L�V�R�Q���I�U�R�L�G�H�����D�Y�H�F���X�Q�H���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�H���O�¶�D�L�U����

�T�X�L�����Y�D�U�L�H���H�Q�W�U�H���������H�W�������&�ƒ���O�H���M�R�X�U�����H�W���R�•�����O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�V�W���I�D�L�E�O�H�����������j������������ 

 

- Les climats tempérés (secs ou froids) : ils regroupent une grande variété de climats 

�O�R�F�D�X�[���D�Y�H�F���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�V�����G�¶�H�Q�V�R�O�H�L�O�O�H�P�H�Q�W�����H�W���G�H���S�U�p�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V�����O�H�V���F�O�L�P�D�W�V��

tempérés en Europe  se caractérisent par des températures inférieures ou égales à 

10C°. 

 

- Les climats froids : en Amérique du Nord et en Asie, ils connaissent un été très bref 

et humide et un hiver long et faiblement enneigé ou très sec et très froid (Liébard. A et 

De Herde. A, 2005). 

Fig 1.2 : Les données climatiques représentatives de grands climats 
Source : Liébard. A et De Herde. A, 2005 
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I.1.3.  les échelles climatiques 

Selon Oke (2004), il y a trois échelles climatiques, elles s'appliquent dans les zones 

urbaines: les échelles micro, locale et méso (Fig 1.3).Les extensions horizontales et 

verticales de ces échelles sont présentées dans le tableau 1.1.L'échelle micro 

comprend les rues, les �S�O�D�F�H�V���� �O�H�V�� �M�D�U�G�L�Q�V�«etc. L'échelle locale représente les 

quartiers, tandis que l'échelle méso représente une ville entière. Cité par 

(Johansson.2006) 

Echelle Niveau urbain  Distance Horizontale  

Micro Canyons, squares, jardins < 200 �± 300 m 

Locale Quartier 100 �± 10 Km 

Méso Ville  >10 Km 

 

 

�'�¶�D�S�U�q�V�� ���-�R�K�D�Q�V�V�R�Q�������������� �D�X-dessus de ces hauteurs dans le tableau, les effets de 

microclimat des bâtiments et des objets faibles sont progressivement supprimés. La 

zone entre le sol et le ciel est appelée couche de canopée urbaine. Cette couche qui 

constitue la partie inférieure de la sous-couche de rugosité, comprend les bâtiments et 

les zones qui les entourent, comme les jardins, les rues, les places et les parcs.(Fig1.4) 

 

Fig 1.3 : Représentation schématique des échelles spatiales dans la 
modélisation du climat, avec des dimensions horizontales typiques 

Source : Toparlar.2017 

Tableau  1.1 : Échelles horizontales et verticales de l'atmosphère urbaine 
Source : Johansson.2006 
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I.1.4. Facteurs affectant le climat urbain 

- Les reliefs : Les reliefs constituent des obstacles pour l'air qui doit les contourner ou 

les dépasser, ceci peut se manifester en deux manières différentes (La différence de 

rugosité, et l�D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�O�W�L�W�X�G�H���� 

- �/�H�V���S�O�D�Q�V���G�¶�H�D�X�����O�H�V���P�H�U�V�����O�H�V���O�D�F�V  

�/�¶�H�D�X�����H�Q���J�p�Q�p�U�D�O���S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H��caractéristiques : 

�ƒ  �(�O�O�H���V�H���U�p�F�K�D�X�I�I�H���H�W���V�H���U�H�I�U�R�L�G�L�W���S�O�X�V���O�H�Q�W�H�P�H�Q�W���T�X�H���O�¶�D�L�U�� 

�ƒ  Elle est plus  humide. 

�ƒ  Sa rugosité est nulle ou très faible si les vagues sont importantes. 

-  Le sol  

�/�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�R�O�� �V�X�U�� �O�H�� �F�O�L�P�D�W�� �O�R�F�D�O���� �H�V�W�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�R�Q�� �D�O�E�p�G�R���� �F�
�H�V�W-à-dire 

avec son  pouvoir de réfléchir la radiation solaire, et sa perméabilité, ajoutons aussi 

Fig 1.4 : Échelles climatiques dans les zones urbaines: méso, locale et micro-échelle 
Source : Johansson.2006 
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�T�X�H���O�¶�D�O�E�p�G�R���G�¶�X�Q �V�R�O���G�p�S�H�Q�G���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�H���V�D���F�R�X�O�H�X�U�����G�H���O�¶�H�D�X���F�R�Q�W�H�Q�X�H���G�D�Q�V���O�H��

�V�R�O�����H�W���O�¶�D�Q�J�O�H �G�¶�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���G�X���I�O�X�[���V�R�O�D�L�U�H�� 

- La végétation  

La couverture végétale modifie les conditions climatiques avec : 

�ƒ Le changement de la rugosité. 

�ƒ �/�D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�O�E�p�G�R���V�H�O�R�Q���O�H���W�\�S�H���G�H���O�D���S�O�D�Q�W�H�� 

�ƒ �/�D�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �H�W�� �O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �V�R�X�V�� �O�¶�H�I�I�H�W�� �G�H��

�O�¶�p�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� (Mattalah.M.2015) 

I.2 - Le  Microcli mat  

I.2.1- Définition du microclimat  

�6�H�O�R�Q���O�D���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�X���G�L�F�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���/�D�U�R�X�V�V�H�����O�H���P�L�F�U�R�F�O�L�P�D�W���H�V�W���O�¶���H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V��

conditions climatiques d'un espace homogène très restreint et isolé de son 

environnement général. 

Selon Chatzinikolaou, le terme «microclimat urbain» désigne les variations 

locales de vent, d'humidité, de rayonnement solaire et de température, influencées par 

des paramètres de morphologie urbaine (infrastructures de construction, végétation, 

matériaux de surface). Des facteurs clés, comme l'étalement urbain dû à l'expansion 

rapide de la population humaine et les températures élevées des fréquentes vagues de 

chaleur, les dernières décennies, affectent le microclimat urbain et les conditions 

extérieures de confort humain (Chatzinikolaou.2018) (Fig1.5) 

 
 
 Fig 1.5 : �O�¶�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H��la ville, le climat �H�W���O�¶�r�W�U�H���K�X�P�D�L�Q 

Source : Dayi Lai & al .2019 
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I.2.2 Les Paramètres du microclimat 

Dans une toute petite zone ou quartier, un microclimat localisé peut se développer en 

fonction des caractéristiques propres au site. Les principaux facteurs contribuant au 

microclimat dans les zones urbaines comprennent: (Skelhorn.C.P2013) 

�x Topographie et rugosité aérodynamique, exprimées en longueur de rugosité et 

déplacement dans le plan zéro. 

�x Vitesse �G�H���O�¶�D�L�U. 

�x Humidité relative. 

�x Morphologie urbaine, géométrie du canyon urbain et facteur de vue du ciel 

(SVF). 

�x Propriétés thermiques des tissus urbains, telles que l'albédo de surface et 

l'émissivité. 

�x L'activité humaine, et la chaleur résiduelle des bâtiments et des véhicules. 

 

�¾ �/�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�¶�v�O�R�W���G�H���F�K�D�O�H�X�U���X�U�E�D�L�Q 

L�¶�v�O�R�W���G�H���F�K�D�O�H�X�U���X�U�E�D�L�Q�����,�&�8�����H�V�W���O�¶�p�F�D�U�W���G�H��température maximum entre la ville et la 

campagne environnante !�7�X�í�U(max), les indices u et r respectivement pour urbain et 

rural. Cette dénomination vient du fait �T�X�H���O�D���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q���V�S�D�W�L�D�O�H���G�H��

la température révèle un pic de température, semblable à un « îlot », au niveau des 

agglomérations (Fig 1.6). De plus, ce pic est constaté tant au niveau des températures 

de surfac�H���T�X�¶�j �O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�¶�D�L�U����(Bouyer.J.2009) 

 

 
�)�L�J���������������6�F�K�p�P�D���G�H���O�¶�L�O�R�W���G�H���F�K�D�O�H�X�U���X�U�E�D�L�Q 

Source: Marjorie .M, 2007 
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�¾ �/�¶�D�O�E�p�G�R�� 

L'albédo est défini comme le rapport du rayonnement total réfléchi au rayonnement 

�L�Q�F�L�G�H�Q�W�����F�¶�H�V�W���X�Q�H���P�H�V�X�U�H���V�D�Q�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q��de la réflectivité diffuse d'une surface. Il est 

également appelé coefficient de réflexion. Il est déterminé par les propriétés de 

�V�X�U�I�D�F�H�� �G�X�� �P�D�W�p�U�L�D�X���� �'�¶�X�Q�H�� �P�D�Q�L�q�U�H�� �J�p�Q�p�U�D�O�H���� �O�H�V�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �V�S�p�F�X�O�D�L�U�H�V�� �G�H�� �F�R�X�O�H�X�U��

claire ont les albédos les plus élevés. La quantité de rayonnement réfléchi dépend de 

l'albédo de la surface (Timmeren. A. van & al.2015). Les surfaces avec un albédo 

proche de 1,0 reflètent presque toute l'énergie. Les surfaces avec un albédo proche de 

zéro absorbent la majeure partie du rayonnement. (Fig1.7) 

 

 

 

�¾ Le facteur de vue du ciel (SVF) 

Le SVF est une mesure du degré auquel le ciel est obscurci par l'environnement, un 

site où une partie de l'hémisphère du ciel est obstruée par des bâtiments ou d'autres 

objets aura un SVF proportionnellement plus petit (Timmeren. A. van & al.2015) 

Le ciel peut être recouvert de reliefs importants ou de végétation (qui varie d'une 

saison à l'autre), Le SVF peut également être utilisé pour indiquer la contribution / 

l'absence de rayonnement solaire et de lumière naturelle dans l'environnement 

intérieur en raison d'obstructions et cela affecte donc l'éclairage naturel avec une 

implication également sur le confort humain (López C & al .2016).Le SVF est une 

représentation en dimension réduite de la forme urbaine et l'une des principales 

variables des modèles de rayonnement qui estiment le confort thermique 

extérieur.(Fig1.8) 

Fig 1.7 : �'�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���D�O�E�p�G�R�V���G�H���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���X�U�E�D�L�Q 
Source: APUR 
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II - Le Confort Thermique 

II.1 -  Définition du confort thermique  

Selon (ASHRAE.2004) le confort thermique exprime la satisfaction de 

l'environnement thermique, qui est estimée par une évaluation subjective, parce qu'il 

existe de grandes variations, à la fois physiologiques et psychologiques, d'une 

personne à l'autre, il est difficile de satisfaire tout le monde dans un espace. Les 

conditions environnementales requises pour le confort ne sont pas les mêmes pour 

tout le monde. Cependant, de nombreuses données de laboratoire et de terrain ont été 

collectées et fournissent les données statistiques nécessaires pour définir les 

conditions qu'un pourcentage spécifié d'occupants trouvera thermiquement 

confortables. 

La zone du confort est définie comme la gamme de conditions climatiques dans 

lesquelles la majorité des gens ne ressentiraient pas d'inconfort thermique, que ce soit 

de chaleur ou de froid. (Sayigh,A.& Hamid.A.1998) 

II.2 -  Les facteurs du confort thermique 

�'�¶�D�S�U�q�V�� ���$�6�+�5�$�(������������, il y a six facteurs principaux qui doivent être pris en 

compte lors de la définition des conditions de confort thermique. Un certain nombre 

d'autres facteurs secondaires affectent le confort dans certaines circonstances. 1.  

Métabolisme 2. Habillement 3. Température de l'air 4. Température radiante 5. 

Vitesse de l'air 6. Humidité (Fig1.9) 

Fig 1.8 : Diagramme conceptuel du SVF projeté sur un hémisphère  
Source White.M and Kimm.G.2015 
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�'�¶�X�Q���D�X�W�U�H���F�{�W�p��Gaitani et al. (2007) soulignent  que la condition de confort thermique 

humain est déterminée par six facteurs d'interaction principaux, où quatre sont des 

paramètres physiques et deux sont des paramètres personnels qui devraient être pris 

en compte pour les calculs des conditions de confort thermique, a savoir              

1. Température de l'air ambiant: elle influence le mode convectif de transfert de 

chaleur ainsi que l'échange d'air sec et humide 

2. Vitesse de l'air: elle influence considérablement la convection de chaleur et le 

pourcentage de perte d'évaporation de notre corps 

3. Humidité relative: elle influence la sensation thermique humaine lorsqu'il y a un 

pourcentage élevé d'humidité dans l'air, en particulier lorsqu'il y a une transpiration 

accrue; 

4. Température moyenne radiante: elle influence le mode de rayonnement du transfert 

dechaleur. 

5. Niveau d'activité: il influence le taux métabolique humain qui est la quantité 

d'énergie produite par  unité de temps.  

6. Rapport �G�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W: il influence les échanges thermiques et hydriques entre le 

corps humain et l'environnement en résistant à l'échange ou en �O�¶aidant. 

Ces facteurs sont devisés en deux parties : 

II.2.1-  Les facteurs liés à �O�¶environnement  

1- �7�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�¶�D�L�U�����7�D�� 

Selon (Parsons. K.C.2002) la température d'air peut être définie comme la 

température de l'air entourant le corps humain qui est représentative de cet aspect de 

Fig 1.9, Les six facteurs du confort thermique 
Source : Setaih .K.2013 
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l'environnement qui détermine le flux de chaleur entre le corps humain et l'air. La 

température de l'air à une grande distance du corps humain ne sera pas nécessairement 

�U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �G�H�� �F�H�O�O�H�� �T�X�L�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�H���O�H�� �I�O�X�[�� �G�H�� �F�K�D�O�H�X�U���� �/�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�H�� �O�¶�D�L�U�� �W�U�q�V��

proche du corps (habillé) ne sera pas non plus représentative car elle sera influencée 

par les «conditions aux limites», par exemple, dans un environnement «froid», il y 

aura �X�Q�H���F�R�X�F�K�H���G�¶�D�L�U���©�S�O�X�V���F�K�D�X�G�ª���H�Q�W�R�X�U�H�U�D���O�H���F�R�U�S�V�� 

2 -Température moyenne radiante (Tmrt) 

La température moyenne radiante est définie comme la température d'une enceinte 

uniforme avec laquelle une petite sphère noire au point de test aurait le même échange 

�G�H�� �U�D�\�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �T�X�
�D�Y�H�F�� �O�
�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �U�p�H�O���� �/�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �V�S�K�q�U�H�� �G�D�Q�V�� �O�D��

définition montre la moyenne en trois dimensions. Pour une forme non sphéroïdale tel 

que le corps humain, le concept de température moyenne radiante effective est utilisé: 

la température d'une enceinte uniforme avec laquelle la surface d'essai aurait le même 

échange de rayonnement qu'avec l'environnement réel. Cela dépendra sur l'orientation 

de l'objet dans l'environnement. (Parsons. K.C.2002). �/�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H����

moyenne radiante est comme suit : 

 

3- Vitesse de l'air 

Le mouvement de l'air à travers le corps peut influencer le flux de chaleur vers et 

depuis le corps et donc la température corporelle. Le mouvement de l'air variera dans 

le temps, l'espace et la direction. Une description de la vitesse de l'air en un point 

pourrait donc être en termes de variation temporelle d'intensité selon trois axes 

orthogonaux���� �/�H�� �P�R�X�Y�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�D�L�U�� ���H�Q�� �F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q�� �D�Y�H�F�� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�H�� �O�¶�D�L�U����

�D�I�I�H�F�W�H�U�D�� �O�D�� �Y�L�W�H�V�V�H�� �j�� �O�D�T�X�H�O�O�H�� �O�¶�D�L�U�� �F�K�D�X�G�� �R�X�� �O�D�� �Y�D�S�H�X�U�� �H�V�W�� �©�p�Y�D�F�X�p�H�ª�� �G�X�� �F�R�U�S�V����

affectant ainsi la température corporelle. La vitesse moyenne de l'air, fournit une 

valeur globale couramment utilisée pour représenter cet effet sur le corps. (Parsons. 

K.C.2002) 
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4-Humidité Relative 

�&�¶�H�V�W���O�H��rapport de la pression partielle (ou densité) de la vapeur d'eau dans l'air à la 

pression de saturation (ou densité) de vapeur d'eau à la même température et à la 

même pression totale (ASHRAE.2004) 

La vapeur d'eau dans l'air exercera une pression de vapeur partielle (Pa).La pression 

de vapeur à ce stade est appelée pression de vapeur saturée. L'humidité relative à ce 

stade sera de 100%.La pression de vapeur partielle dans l'air saturé dépendra de la 

température de l'air: plus la température de l'air est élevée, plus l'air peut contenir de 

vapeur et donc plus la pression de vapeur partielle sera élevée. La pression de vapeur 

�V�D�W�X�U�p�H�����3�V�D�����P�E�����j���X�Q�H���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���W�����ƒ���&�����H�V�W���G�R�Q�Q�p�H���S�D�U���O�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q���G�¶�$�Q�W�R�L�Q�H�� 

 

La température de l'air (Ta), la température moyenne radiante (Tmrt), la vitesse de 

l'air(Va) et l'humidité (Hr) sont donc les quatre variables de base qui devraient être 

quantifiées (mesurées / estimées) si l'on considère les environnements thermiques 

humains (Fig1.10). Une dérivation de ce point, et du rôle de la production de chaleur 

métabolique et des vêtements, peut être faite en utilisant une analyse du transfert de 

chaleur entre le corps et l'environnement (Parsons. K.C.2002) 

 

 

 
Fig1.10, variation de la tolérance de température avec le changement d'humidité relative 

Source : healthyheating.com 
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II.2.2-  Les �I�D�F�W�H�X�U�V���O�L�p�V���j���O�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X  

5- Le Métabolisme (M)  

�/�H�� �W�D�X�[�� �P�p�W�D�E�R�O�L�T�X�H�� ���0���� �F�¶�H�V�W�� �O�H�� �W�D�X�[�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�
�p�Q�H�U�J�L�H�� �F�K�L�P�L�T�X�H�� �H�Q��

chaleur et en travail mécanique par les activités métaboliques au sein d'un organisme, 

généralement exprimé en termes de surface unitaire de la surface corporelle totale. 

Dans cette norme, ce taux est exprimé en unités métriques(ASHRAE.2004) (Tab1.2) 

Activité M (W)  Mth (W)  W (W) 
Sommeil  75 75 0 
Assis, au repos 105-110 105-110 0 
Secrétariat 125 125 0 
Danse slow 125 125 0 
Assis, écriture 125 125 0 
Debout, relax 125-130 125-130 0 
Travail de laboratoire 170 170 0 
Enseignement 170 170 0 
Activité dans la maison 180 180 0 
Debout, travail léger des bras 180 160 20 
Vente 210 200 10 
Marche (1.6 km/h) pente 5 % 250 230 20 
Travail sur machine outil 290 260 30 
Gymnastique 360 330 30 
Marche rapide (4.8 km/h pente 5 %) 420 375 45 
Travail de pelletage 460 390 70 
Danse rock 460 460 0 
Tennis 480 450 30 
Creusement de tranchées 630 510 120 
Marche forcée (6.4 km/h pente 5 %) 640 580 60 
Squash 750 700 50 
Basket ball 790 750 40 

 

 

 

6 �± �O�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W 

Lorsque l'environnement extérieur est respectivement chaud et frais, les  niveaux 

d'isolation sont typiques pour les vêtements portés. La plage de température autorisée 

�S�R�X�U���O�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�
�L�V�R�O�D�W�L�R�Q���G�H�V���Y�r�W�H�P�H�Q�W�V���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�p�H�V���S�D�U���O�¶�L�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�L�R�Q 

entre les limites de 0,5 clo et 1,0 clo, en utilisant les relations suivantes: 

Tmin, Icl= [(Icl�± 0.5 clo) Tmin, 1.0 clo+ (1.0 clo �± Icl) Tmin, 0.5clo] / 0.5 clo 

Tmax, Icl= [(Icl�± 0.5 clo) Tmax, 1.0 clo+ (1.0 clo �± Icl) Tmax, 0.5clo] / 0.5 clo 

Tableau  1.2 : Métabolisme thermique et activité 
Source : Depecker et al. 1989, cité par Vinet.J.2000 
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Dont : 

Tmax, Icl = température limite supérieure pour l'isolation des vêtements Icl,  

Tmin, Icl = température limite inférieure de fonctionnement pour l'isolation des 

vêtements Icl, et Icl = isolation thermique du vêtement (CLO) (Ashrae.2004) (Tab1.3) 

 

 

 

Tableau  1.3 : Valeurs d'index pour la gamme �G�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W�����&�/�2�� 
Source : K.C.Parson. 2002 
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�,�O�� �H�[�L�V�W�H�� �X�Q�� �U�D�S�S�R�U�W�� �W�U�q�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �H�Q�W�U�H�� �� �G�H�X�[�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �G�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W�� �H�W�� �G�X��

métabolisme���� �� �F�H�W�W�H�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�W�H�� �H�Q�W�U�H�� �F�H�V�� �G�H�X�[�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �O�L�p�V�� �j�� �O�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�� �L�Q�I�O�X�H�U�D��

principalement sur le degré de la satisfaction et le confort thermique ressenti  

(Fig1.11) 

 

 

 

II.3. Les Indices du confort thermique  

Les indices de confort thermique les plus couramment utilisés pour les applications en 

intérieur sont basés sur le bilan thermique du corps humain, par exemple : la 

température effective  (ET),  la température effective standard (SET), le vote moyen 

prévisible (PMV) et la valeur de la température équivalente physiologique(PET). 

Ces indices prennent en compte toutes les variables environnementales influençant le 

confort thermique (Johansson.2006) 

A. Le Vote moyen prévisible(PMV) :�F�¶�H�V�W��un indice qui prédit la valeur moyenne 

des votes d'un grand groupe de personnes sur les sept points �G�H���O�¶échelle de sensation 

thermique(Ashrae.2004) 

Fig  1.11 �����/�D���U�H�O�D�W�L�R�Q���H�Q�W�U�H���O�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W���H�W���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�� 
Source : csbat.net 
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Pour l�¶indice PMV, Le score idéal est 0 ou neutre. Cela �V�L�J�Q�L�I�L�H���T�X�¶�L�O���\���D���X�Q���p�T�X�L�O�L�E�U�H��

thermique du corps �K�X�P�D�L�Q�����3�X�L�V�T�X�¶�X�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���Q�H�X�W�U�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W���H�V�W���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H����

�O�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���H�V�W���X�Q���V�F�R�U�H���H�Q�W�U�H�������������H�W��-0,5. 

B. Le pourcentage prévisible d'insatisfaits(PPD) 

C�¶est un indice qui établit une prédiction quantitative du pourcentage de personnes 

insatisfaites déterminées par PMV. (Ashrae.2004). Il �I�D�X�W�� �W�H�Q�L�U�� �F�R�P�S�W�H�� �T�X�¶�D�X��

minimum 5% de ces personnes seront toujours insatisfaites par la sensitivité 

thermique subjective. �8�Q�H�� �V�H�Q�V�D�W�L�R�Q�� �G�¶�L�Q�F�R�Q�I�R�U�W�� �W�K�H�U�P�L�T�X�H�� �G�H�� �P�R�L�Q�V�� �G�H�� ��0% est le 

niveau de confort acceptable (PMV +0,5 à -0,5)(Fig1.12) 

Le PMV,est l'indice de confort thermique le plus utilisé, il s'est avéré fournir des 

résultats fiables pour des environnements thermiques proches du confort thermique. 

Le PMV inclut le niveau d'activité et l'isolation des vêtements   

 

 

C. La Température physiologique équivalente (PET)  

LaTempérature physiologique équivalente (PET) est un autre indice rationnel. PET 

est défini comme la température de l'air à laquelle, dans un environnement intérieur 

typique, le bilan thermique d'un corps humain est maintenu par la température 

corporelle et cutanée dans des conditions extérieures (Tab1.4). Le PET est préféré à 

d'autres indices, comme le PMV, en raison de son unité de mesure (C °), ce qui 

permet aux urbanistes et aux concepteurs d'interpréter plus facilement sans avoir 

Fig  1.12., La relation entre les indices PPD et PMV 
Source : Manuel Testo 480 
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besoin de connaissances météorologiques ou physiologiques avancées (Elnabawi .M. 

2020)  

PET (ºC) Perception thermique Niveau de stress physiologique 

< 4 
4.1-8.0 
8.1-13.0 
13.1-18.0 
18.1-23.0 
23.1-29.0 
29.1-35.0 
35.1-41.0 

41.0 

Très froid  
Froid  

Froid modéré  
Légèrement frais 

Confortable 
Légèrement chaud  

Chaud modéré 
Chaud  

Très Chaud 

Stress -froid- extrême  
Stress -froid -Fort  

Stress -froid- modéré  
stress -froid-léger 

Pas de stress thermique  
Stress thermique léger  

Stress thermique modéré 
Stress thermique fort 

Stress thermique extrême  
 

 

D. L'indice universel de climat thermique (UTCI ) 

L'indice universel de climat thermique (UTCI) est un indice de confort thermique. 

L'UTCI est défini comme la température de l'air équivalente d'un environnement 

isotherme à une humidité relative spécifique, dans laquelle un occupant, portant des 

vêtements à un niveau quantitatif et à un niveau d'activité, subit la même perte de 

chaleur totale de la peau par rapport à un occupant dans l'environnement réel. 

Essentiellement, l'UTCI est une mesure du stress perçu par la chaleur ou le froid des 

occupants, il est calculée en utilisant la température ambiante, la température 

moyenne radiante, l'humidité, l'activité des occupants, le niveau des vêtements ainsi 

�T�X�H���O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�¶�D�L�U�������W�R�X�V���P�H�V�X�U�p�V���j���O�
�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�H��l'occupant (Windtech��2020) 

Le tableau (1.5) suivant  présente les différents indices du confort thermique. 

Indices Définition  

PMV:  
Vote moyen prévisible 

Il sert  à  calculer le vote moyen de la sensation 

thermique des personnes en se référant à une échelle 

subjective de7 points (de -3 à +3) allant du « très chaud 

» au « Très froid » 

PET: 
Température 
physiologique 
équivalente 

�&�¶�H�V�W�� �O�D��température dans laquelle un environnement 

typique intérieur: 

Tableau 1.4 : Classification de perception thermique selon les valeurs PET 
Source : Matzarakis & Mayer.1996 
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Tmrt = Tair ; P = 12h Pa, Vair = 0,1 m/s, avec un état 

thermique du corps humain (activité légère, 0.9clo) est 

maintenu sous la température du corps.  

ET*: 
Température effective 

�&�¶�H�V�W�� �X�Q�H���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�¶�X�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �V�W�D�Q�G�D�U�G��
(HR=50%, Ta=Tmrt,Vair< 0,15 m/s), Il est calculé pour 
une activité légère et des vêtements légers. 

SET*: 
Température effective 
standard 

Similaire à ET*, à prendre en compte la variation de 
�O�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W�� 

Out_SET*:  
Température effective 
standard extérieure 

Tout à fait comme la température effective standard, 
�H�O�O�H�� �H�V�W�� �D�G�D�S�W�p�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �H�[�W�p�U�L�H�X�U���� �H�Q��
prenant en considération les flux solaires. 

RT:  
Température résultante 

Similaire à la température effective, mais elle est 
estimée dans une durée plus longue, pour atteindre 
l'équilibre thermique assumé. 

HOP: 
Température opérative 
humide 

Température dans un environnement uniforme mené par 
une humidité relative HR=100%, dans laquelle une 
personne perd la même quantité de chaleur cutanée 
�F�R�P�P�H���F�H�O�O�H���G�¶�X�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���U�p�H�O�� 

OP: 
Température opérative 

Représente �O�D���P�R�\�H�Q�Q�H���G�H���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�H���O�¶�D�L�U��(Ta) et 
la température moyenne radiante (Tmrt), incluant les 
rayons solaires et infrarouges pondérés par les 
coefficients d'échange. 

WCI:  
Indice de 
refroidissement éolien 

Basé sur le taux �G�H���S�H�U�W�H���G�H���F�K�D�O�H�X�U���G�¶�X�Q�H���S�H�D�X���H�[�S�R�V�p�H����
causée par le vent et le froid, et dû en fonction de Ta et 
Va, adapté aux conditions hivernales. 

 

 

�¾ �/�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H���O�D���V�H�Q�V�D�W�L�R�Q���W�K�H�U�P�L�T�X�H 

La sensation thermique est liée à la façon dont les gens «se sentent», elle est donc 

une expérience sensorielle et un phénomène psychologique. Il n'est pas possible de 

définir la sensation en termes physiques ou physiologiques. Cependant, de 

nombreuses études ont corrélé les conditions physiques et la réponse physiologique à 

la sensation thermique et c'est à partir de ces études que des modèles de prédiction de 

la sensation thermique de groupes d'individus ont été basés (K.C.Parsons 2002) 

Tableau  1.5 : Les différents indics thermiques 
Source : Ali -Toudert.R.2005 
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Les échelles de la sensation thermique supposent des intervalles égaux entre les 

expressions de la sensation thermique. Ainsi, le degré d'écart par rapport aux 

conditions neutres ou optimales de confort thermique est transféré en nombres, plutôt 

qu'en expressions. Une telle transformation des faits d'expressions en nombres a 

permis aux travailleurs d'enquêter plus avant sur les pourcentages de réponses des 

individus à certaines conditions. Les conditions varient en fonction de 

l'environnement, du niveau d'activité humaine et des facteurs d'ensoleillement. Fanger 

a suggéré cette échelle de sensation thermique, avec une neutralité à zéro, avec des 

valeurs négatives dans le froid et positives sur le chaud (Sayigh,A. &Hamid.A. 

1998)(Fig1.13) 

 

 

II.4.Les échanges de la chaleur entre le corps humain et son environnement  

Le confort thermique dépend, dans une large mesure, de l'équilibre entre la chaleur 

produite par le corps,  le rayonnement  reçu et perdu par le corps vers l'environnement 

environnant par : le �U�D�\�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���������O�D���F�R�Q�Y�H�F�W�L�R�Q�������O�¶�p�Y�D�S�R�U�D�W�L�R�Q���H�W���O�D���F�R�Q�G�X�F�W�L�R�Q. 

Les activités, l'âge, les vêtements, jouent un rôle important dans la perception du 

confort thermique. Les gens perçoivent le confort thermique différemment selon leurs 

stratégies et circonstances d'adaptation particulières. (UNDP. 2005) 

La détermination du transfert de chaleur entre un corps humain et son environnement 

nécessite non  seulement  des paramètres humains tels que �O�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W 

�R�X�� �O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p, mais aussi des paramètres physiques décrivant 

l'environnement thermique. Il existe quatre paramètres de base qui sont les plus 

couramment utilisés pour décrire l'environnement thermique urbain, la température de 

l'air, le rayonnement thermique, la vitesse du vent et l'humidité, sont nécessaires pour 

décrire l'environnement thermique humain dans les espaces ouverts urbains. Le 

paramètre le plus compliqué parmi les quatre paramètres de base �F�¶est la Radiation 

thermique. Le rayonnement thermique dans un espace ouvert urbain est généralement 

décrit par la température radiante moyenne Tmrt, qui est définie comme la 

Fig 1.13 : L�¶échelle de sensation thermique   
Source: Sayigh.A.&Hamid.A 1998 

 



 

 

 

Chapitre 01 : Microclimat et confort thermique 

 

31 

température de surface uniforme d'un espace imaginaire où le filet de transfert de 

chaleur rayonnante entre un corps humain et l'espace est égal au transfert de chaleur 

dans une enceinte réelle avec des températures non uniformes (Dayi Lai.2019) 

(Fig1.14) 

 

 

Le rayonnement à ondes courtes comprend le rayonnement solaire direct, diffus et 

réfléchi du soleil, tandis que le rayonnement à ondes longues provient du ciel et de 

surfaces solides telles que les façades de bâtiments et le sol (Fig1.15). En 

conséquence, la température de surface de l'environnement, comme la chaussée et les 

murs des bâtiments, peut être utilisée comme une indication du niveau de 

rayonnement à ondes longues. (Dayi Lai.2019) (Fig1.16) 

 

 

 

Fig 1.15, Les rayonnements solaires 
avec le corps humain 

Source : K.C.Parsons1998 

Fig 1.16, Le différents types du 
rayonnement solaire 

Source: Liébard. A et De Herde. A, 2005 

Fig 1.14, échange thermique entre le corps humain et son environnement 
Source : AGEDEN.org 
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II.5. �'�H�V���R�X�W�L�O�V���G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���W�K�H�U�P�L�T�X�H 

A- Le modèle de Fanger 

�/�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �)�D�Q�J�H�U �������������� �V�¶�D�S�S�O�L�T�X�H�� �j�� �O�¶�L�Q�W�p�U�L�H�X�U�� �H�W�� �V�X�S�S�R�V�H�� �G�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �G�H��

confort. La résolution de cette équation fournit le vote moyen prévu (PMV), le PMV 

indique le confort lorsqu'il est autour de zéro (�±0,5 à +0,5).L'écart par rapport à zéro 

est appelé contrainte thermique et varie sur une échelle de sept points de �±3 

(contrainte à froid) à +3 (contrainte thermique)(Latini.G& al.2010) 

L'équation de confort de Fanger est la plus couramment adoptée. Elle  est basée sur 

des expériences avec des personnes, d'âge universitaire américain, exposées à un 

�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���X�Q�L�I�R�U�P�H���G�D�Q�V���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�
�p�T�X�L�O�L�E�U�H�����/�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q���G�H���F�R�Q�I�R�U�W���p�W�D�E�O�L�W��

la relation entre les variables d'environnement, le type de vêtements et les niveaux 

d'activité. Elle représente le bilan thermique du corps humain en termes d'échange 

�W�K�H�U�P�L�T�X�H���Q�H�W���U�p�V�X�O�W�D�Q�W���G�H�V���H�I�I�H�W�V���G�H�V���V�L�[���I�D�F�W�H�X�U�V�����/�D���V�D�W�L�V�I�D�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q���H�V�W���X�Q�H��

condition nécessaire pour un confort optimal (Sayigh.A& Hamid.A.1998) 

  

Le modèle de Fanger �W�U�D�G�X�L�W���O�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�T�X�L�O�L�E�U�H���W�K�H�U�P�L�T�X�H���G�X���F�R�U�S�V���K�X�P�D�L�Q���� �,�O��

combine les six facteurs déjà cités pour calculer �O�¶�L�Q�G�L�F�H de confort. �/�¶indice de 

PMVse mesure sur une échelle de sensation thermique à 7 niveaux. Il a été validé, à la 

fin des années 70 par enquête statistique sur un grand nombre de personnes (500) 

placées dans des conditions thermiques données. Il permet de mesurer une sensibilité 

à différents paramètre�V���F�R�P�S�R�U�W�H�P�H�Q�W�D�X�[���H�W���G�¶�D�P�E�L�D�Q�F�H (Bornarel.A.2014). 

B- �/�H�����G�L�D�J�U�H�D�P�P�H���G�¶�R�O�J�D�\ 

Olgay définit d'abord une «zone de confort» en termes de température (axe vertical) et 

d'humidité relative (axe horizontal). La méthode Olgay, basée sur une carte 

bioclimatique, a été la première tentative de systématisation de l'intégration des 

conditions climatiques dans la conception des bâtiments. C'est une méthode utile pour 

évaluer les conditions de confort ou d'inconfort pour un environnement ciblé. Il 

recommande également les exigences de confort appropriées pour chaque zone hors 

de la zone de confort (Fig 1.17). Malgré son objectif principal, évaluer les critères de 
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confort pour les environnements extérieurs et intérieurs, la méthode d'Olgay a prouvé 

son application majeure pour les environnements extérieurs (Lapithis.P.2018) 

 

 

C- Le diagramme de givoni  

La méthode Givoni consiste à définir une zone de confort sur la carte 

psychrométrique. Cette zone de confort représente la gamme des conditions 

climatiques extérieures dans lesquelles une personne se sentirait à l'aise. Il délimite les 

plages acceptables de température et d'humidité relative pour chaque zone. Les 

caractéristiques climatiques des conditions climatiques extérieures inconfortables sont 

également indiquées sur le graphique(UNDP.2005) (Fig1.18) 

 

 

 
Fig 1.18, Digramme de Givoni 

Source: Bornarel.A.2014 

Fig 1.17, Zone de confort thermique en fonction de l�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���O�¶�D�L�U�����G�¶�D�S�U�q�V���2�O�Jay) 
Source : Liébard. A et De Herde. A, 2005 
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Conclusion  

 

Ce chapitre  englobe une vision globale et générale  sur les  concepts de base 

et  qui touche essentillement les concpets primordiaux de climat, de microclimat , et 

de confort thermique. 

En premier, on a abordé la notion du climat ,en distingu�D�Q�W�� �O�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �G�H��

plusiers catégories de climats differents ���V�H�F�������W�H�P�S�p�U�p�����I�U�R�L�G�«���������D�L�Q�V�L���T�X�¶�R�Q���D���Y�X���O�H�V��

échelles de classification des climats et leurs differents facteurs , qui influent 

directement sur la transformation et le changement des climats. Par la suite on a 

présenté une signification du terme micoclimat  urbain aisni que leurs differents 

paramètres  et facteurs variés. 

 Après, la notion du confort thermiqe a été bien expliquée. Le confort 

�W�K�H�U�P�L�T�X�H�� �H�V�W�� �E�D�V�p�� �V�X�U�� �V�L�[�� �I�D�F�W�H�X�U�V�� �� �S�U�L�P�R�U�G�L�D�X�[���� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�H�� �O�¶�D�L�U���� �O�D��

�W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���P�R�\�H�Q�Q�H���U�D�G�L�D�Q�W�H�����O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���O�¶�D�L�U�����O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p���U�H�O�D�W�L�Y�H�����O�¶�K�D�E�L�O�O�H�P�H�Q�W���H�W��

le métabolisme, dont la température moyenne radiante  est considérée comme un 

paramètre très important pour contrôler le confort thermique. 

Différents  indices thermiques ont été présentés, notamment les indices les plus 

�F�R�Q�Q�X�V���3�0�9�����3�3�'�����3�(�7�����6�(�7�����8�7�&�,�����(�7�«�H�W�F�����&�H�V���L�Q�G�L�F�H�V���V�H�U�Y�H�Q�W���L�P�P�p�G�L�D�W�H�P�H�Q�W���j��

tester, estimer, évaluer le degré du  confort thermique extérieur des usagers dans 

�O�¶�H�V�S�D�F�H���S�X�E�O�L�F���j���W�U�D�Y�H�U�V���G�L�Y�H�U�V���R�X�W�L�O�V���H�W���S�U�R�J�U�D�P�P�H�V�� 

 

 

 

 

  



 
 

 

 

Chapitre 2 : La végétation urbaine : notions et bienfaits 

 

35 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chapitre   2  

LA végétation urbaine  :  
Notions et bienfaits  



 
 

 

 

Chapitre 2 : La végétation urbaine : notions et bienfaits 

 

36 

 

 

Introduction  

 

 

A travers   ce chapitre, on va aborder la notion de la végétation 

�X�U�E�D�L�Q�H���H�Q���J�p�Q�p�U�D�O�����H�W���G�H���O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W���H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�����2�Q���Y�D�����G�R�Q�F���H�Q�W�D�P�H�U��

la présentation de cette notion, ainsi que noter et montrer  les différents 

�p�O�p�P�H�Q�W�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W���O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W���G�D�Qs toutes ses formes et typologies.  

Il est évident que la végétation  joue un rôle  très important lors de sa 

présence dans les espaces publics de la ville. Considérée   comme étant le 

poumon de la ville, elle joue également, plusieurs rôles et fonctions qui  

agissent sur la ville en général et les usagers  en particulier.  

La deuxième partie du chapitre sera consacrée à la présentation de 

�O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �G�H�V�� �H�V�S�D�F�H�V�� �Y�H�U�W�V�� �H�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �Y�L�O�O�H���� �H�Q�� �P�H�W�W�D�Q�W�� �O�D��

lumière sur ses multiples fonctions et rôles urbanistiques, économiques, 

�V�R�F�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���«�H�W�F�� ���� �H�Q�� �Q�R�W�D�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �O�H�V�� �E�L�H�Q�I�D�L�W�V�� �G�H�� �O�D�� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q��

urbaine  au sein des tissus urbains, ainsi que sur la population, notamment 

�V�R�Q�� �H�I�I�H�W�� �V�X�U�� �O�¶�p�F�R�O�R�J�L�H�� �X�U�E�D�L�Q�H�� �H�W�� �V�X�U�� �O�H�� �P�L�F�U�R�F�O�L�P�D�W�� �H�W�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��

thermique dans les espaces extérieurs. 
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I. L �D���Q�R�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W urbain   

�/�¶�H�V�S�D�F�H�� �Y�H�U�W�� �H�V�W�� �X�Q�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �S�D�U�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �R�X�� �F�R�P�S�O�q�W�H�P�H�Q�W�� �U�H�F�R�X�Y�H�U�W�� �G�
�K�H�U�E�H����

d'arbres, d'arbustes ou d'autres végétaux.  

�/�D�� �Q�R�W�L�R�Q�� �G�¶�H�V�S�D�F�H�� �Y�H�U�W�� �H�V�W�� �X�Q�� �W�H�U�P�H�� �F�R�X�U�D�P�P�H�Q�W�� �X�W�L�O�L�V�p�� �S�R�X�U�� �G�p�V�L�J�Q�H�U�� �W�R�X�W�H�� �W�H�U�U�H��

végétalisée telle que les parcs, les voies vertes, les espaces ouverts, les terres vacantes, 

�O�H�V���M�D�U�G�L�Q�V�«�H�W�F�����/�H�V���H�V�S�D�F�H�V���Y�H�U�W�V���F�R�P�S�U�H�Q�Q�H�Q�W���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���Y�D�U�L�p�W�p���G�H���V�L�W�H�V���H�W���G�
�Xsage; 

Il y a les jardins public où se rencontrent les usagers,  le parc où les enfants du 

quartier jouent, les terrains de jeux et des sports récréatives �H�W�� �O�¶�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H��

�F�R�P�S�p�W�L�W�L�R�Q���� �O�H�� �M�D�U�G�L�Q�� �S�R�W�D�J�H�U�� �G�R�Q�Q�D�Q�W�� �G�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�«�H�W�F��

(Rakhshandehroo .M. 2017) 

III. Les �p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W  

L'espace vert englobe des éléments primordiaux constitutifs, qui sont: les arbres, les 

arbustes, les fleurs, les plantes grimpantes, les haies et les enherbements. (Ali-Khodja 

.A 2011) (Fig 2.1) 

 
 
 

III.1. Les arbres 

Un arbre est une espèce végétale caractérisée par un tronc et des branches ramifiées, il 

se fixe dans la terre grâce à ses racines. 

Fig 2.1���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W�V 
Source : jardiner-autrement.fr 
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Les arbres sont en majorité des angiospermes et peuvent avoir un feuillage caduc ou 

persistant selon les espèces.  

�¾ Le palmier 

�/�H���S�D�O�P�L�H�U���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���O�H���W�\�S�H���G�¶�D�U�E�U�H���O�H���S�O�X�V���D�E�R�Q�G�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���U�p�J�L�R�Q�V��

arides. 

Le palmier est le principal composant de l'oasis, car c'est celui qui garantit son 

existence écologique, et il garantit la protection nécessaire et suffisante pour faire face 

aux divers phénomènes naturels du climat rigoureux du désert (Fig 2.2). Le palmier 

est considéré comme un arbre très sensible et nécessite des quantités d'eau 

considérables, mais il peut résister au soleil du désert, et en plus de ses hauteurs 

considérables, il crée en même temps un espace spacieux et ombragé. Les palmiers 

sont des forêts agricoles à plusieurs étages. Ces  espaces que l'homme peut  exploiter 

dans plusieurs domaines tels que l'agriculture, et  planter différents arbres fruitiers tels 

que grenadiers, oliviers, figuiers et quelques autres arbres qui se sont adaptés à 

l'atmosphère ombragée créée par les palmiers, et sous ces arbres fruitiers il y a des 

types de cultures et certains travaux d'horticulture et généralement représentée par des 

�K�H�U�E�H�V���� �F�R�P�P�H���O�H�V���K�H�U�E�H�V���P�p�G�L�F�L�Q�D�O�H�V���� �O�H�V���P�D�X�Y�D�L�V�H�V���K�H�U�E�H�V���S�R�X�U���D�Q�L�P�D�X�[�«�H�W�F�����&�H��

type d'agriculture a été appelé agriculture à plusieurs étages, qui est une exploitation 

réelle et complète du sol et de l'eau disponible dans le sol (Ahriz.A. 2018) 

 

 
Fig 2.2  Une vue sur le palmier 

Source : le-semeur.net.2018 
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III.2. Les arbustes  

�/�H�V���D�U�E�X�V�W�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���V�¶�p�O�H�Y�H�U���M�X�V�T�X�¶�j�� �T�X�D�W�U�H���P�q�W�U�H�V���G�H���K�D�X�W�H�X�U���H�W���G�p�I�L�Q�L�U���O�¶�H�V�S�D�F�H���G�H��

�I�D�o�R�Q���H�I�I�L�F�D�F�H�����/�H�V���D�U�E�X�V�W�H�V���p�S�L�Q�H�X�[���S�H�X�Y�H�Q�W���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�¶�H�I�I�H�W���G�H���E�D�U�U�L�q�U�H�����F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W��

des clôtures naturelles hermétiques ou des écrans. (Fig2.3) 

 

 

III.3. Les Fleurs   

�/�H�V���I�O�H�X�U�V���T�X�L���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���X�Q�H���Y�D�U�L�p�W�p���L�Q�I�L�Q�L�H���S�H�X�Y�H�Q�W���D�J�U�p�P�H�Q�W�H�U���O�¶�H�V�S�D�F�H���X�U�E�D�L�Q�����(�O�O�H�V��

�S�H�X�Y�H�Q�W�� �H�Q�M�R�O�L�Y�H�U���� �S�D�U�� �O�H�X�U�V�� �W�D�F�K�H�V�� �F�R�O�R�U�p�H�V�� �O�H�V�� �S�H�O�R�X�V�H�V���� �/�R�U�V�T�X�¶�H�O�O�H�V�� �Q�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W��

pas un motif décoratif en elle-même; une surface de pelouse ou de plantes tapissantes 

peut également contribuer à mettre en relief les massifs de fleurs. 

La présence de fleurs apparaît nécessaire sur les lieux très fréquentés tels que les 

gares, les mairies, les postes, écoles, crèches, les squares ou les places. Les axes de 

circulatio�Q�V�� �F�R�P�P�H�� �O�¶�H�Q�W�U�p�H�� �G�H�� �O�D�� �Y�L�O�O�H���� �O�H�V�� �F�D�U�U�H�I�R�X�U�V���� �O�H�V�� �U�X�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���� �O�H�V�� �U�X�H�V��

piétonnes peuvent être aussi agréablement soulignées par des massifs de fleurs. (Ali-

Khodja .A 2011) 

III.4 Les plantes grimpantes  

Les plantes grimpantes, généralement utilisées afin de tapisser les parois minérales et 

�O�H�V�� �V�R�O�V�� �F�R�Q�W�U�H�� �O�¶�H�Q�V�R�O�H�L�O�O�H�P�H�Q�W���� �H�W�� �S�R�X�U�� �U�p�G�X�L�U�H�� �O�¶�p�E�O�R�X�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �R�X�� �S�R�X�U�� �P�D�V�T�X�H�U�� �H�W��

verdir des surfaces qui ne sont pas agréables au regard (Fig 2.4) 

Parmi les plantes grimpantes, on peut distinguer les plantes dites radicantes qui 

�V�¶�D�W�W�D�F�K�H�Q�W���D�X�[���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���J�U�k�F�H���j���G�H���S�H�W�L�W�H�V���U�D�F�L�Q�H�V���D�p�U�L�H�Q�Q�H�V�����O�H�V���S�O�D�Q�W�H�V���Y�R�O�X�E�L�O�H�V��

Fig 2.3  une série des arbustes  
Source : jardinaje.lemonde.fr 
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�G�R�Q�W�� �O�H�V�� �W�L�J�H�V�� �V�¶�H�Q�U�R�X�O�H�Q�W�� �D�X�W�R�X�U�� �G�H�V�� �V�X�S�S�R�U�W�V���� �O�H�V�� �S�O�D�Q�W�H�V�� �j�� �Y�U�L�O�O�H�V�� �G�R�Q�W�� �F�H�U�W�D�L�Q�H�V��

feuilles se transforment en filaments et les arbustes sarmenteux dont les branches 

longues et fines peuvent être palissées (Ali-Khodja .A 2011). 

 

 

III.5 Les haies : 

Les haies correspondent à des écrans de verdure destinés à protéger, à limiter ou à 

séparer. Ainsi définie, la haie peut avantageusement remplacer des clôtures ou murs 

�G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���X�U�E�D�L�Q���� �,�O���H�[�L�V�W�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���W�\�S�H�V���G�H���K�D�L�H�V������ �O�H�V���K�D�L�H�V���W�D�L�O�O�p�H�V���I�R�U�P�p�H�V���G�H��

plantes de même espèce pouvant atteindre deux mètres de hauteur, les haies libres 

dont la plantation est laissée libre de se développer naturellement, les haies vives 

�F�R�Q�V�W�L�W�X�p�H�V���G�¶�D�U�E�U�H�V���H�W���G�¶�D�U�E�X�V�W�H�V���Q�R�Q���W�D�L�O�O�p�V���H�W���O�H�V���P�D�V�V�L�I�V���F�R�P�S�R�V�p�V�����)�L�J���������� 

 
Fig 2.5  un exemple des haies détaillées  

Source : tripadvisor.fr 
 

Fig 2.4  les plantes grimpantes sur une pergola   
Source : pinterest.fr 
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III.6 .L�¶�H�Q�K�H�U�E�H�P�H�Q�W : 

Le terme enherbement comprend le gazon, la pelouse et la prairie. 

�¾ �/�H���J�D�]�R�Q���H�V�W���X�Q���W�D�S�L�V���Y�H�U�W���j���O�¶�D�V�S�H�F�W���Y�L�V�X�H�O���F�R�P�S�D�F�W�����X�Q�L�I�R�U�P�H�����,�O���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p��

�G�¶�X�Q�H���H�V�S�q�F�H���R�X���X�Q�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���G�H���G�H�X�[���R�X���W�U�R�L�V���H�V�S�q�F�H�V���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�H���O�D��

famille des graminacées dont la hauteur ne dépasse pas trois à cinq centimètre.  

�¾ La pelouse est un tapis étendu plus ou moins régulier composé  principalement 

de graminacées. Elle est utilisée pour les espaces verts périurbains et les 

�H�V�S�D�F�H�V���Y�H�U�W�V���G�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H�P�H�Q�W���G�H���Y�R�L�H�U�L�H�V���V�X�E�X�U�E�D�L�Q�H�V�� 

�¾ �/�D�� �S�U�D�L�U�L�H�� �H�V�W�� �H�Q�� �J�U�D�Q�G�H�� �S�D�U�W�L�H�� �R�X�� �W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�p�S�R�X�U�Y�X�H�� �G�¶�D�U�Eres, couverte 

�G�¶�X�Q�H�� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�� �E�D�V�V�H�� �H�W�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �R�•�� �O�H�V�� �J�U�D�P�L�Q�p�H�V�� �V�R�Q�W�� �S�U�p�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�V����

�/�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�D�L�U�L�H���H�V�W���X�Q�H���U�p�D�O�L�W�p���W�U�q�V���U�p�F�H�Q�W�H���H�W���H�Q�F�R�U�H���S�H�X���S�U�D�W�L�T�X�p�H���G�X��

paysage urbain (Ali-Khodja .A 2011) 

 

Fig 2.6.  Les types de la végétation 
Source : Jianwei Li.2020 
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IV. Les bienfaits et les �I�R�Q�F�W�L�R�Q�V���G�H���O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W : 

Les espaces verts  fournissent des endroits de différentes fonctions : sociales, 

�p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�V���� �p�G�X�F�D�W�L�Y�H�V���� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�«���H�W�F���� �H�W�� �� �G�L�Y�H�U�V�� �H�I�I�H�W�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I�V�� �� �V�X�U�� �O�D��

biodiversité, sur  le microclimat et la diminution de  l'effet d'îlot de chaleur urbain par 

une plus grande évapotranspiration. De plus, les effets de la végétation sur le climat 

urbain sont importants même dans le cas de petits espaces verts, comme les jardins et 

squares de quartier (Fig2.7). Les espaces verts du centre-ville sont particulièrement 

importants pour améliorer la qualité de l'air grâce à l'absorption de gaz polluants 

comme l'ozone et à la forte capacité de fixation des poussières particulaires des 

feuilles. (Heidt.V and Neef.M.2008) 

 

 

 

 

Fig 2.7 : Une �Y�L�V�L�R�Q���J�p�Q�p�U�D�O�H���V�X�U���O�H�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�V���G�H���O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W���X�U�E�D�L�Q 
Source : Région li-de-France_2013 
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IV.1 �/�¶�H�I�I�Ht sur �O�¶�p�F�R�O�R�J�L�H���H�W la biodiversité  

�/�H�V���D�U�E�U�H�V���V�R�Q�W���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�X�[�� �� �G�H���O�¶�p�F�R�V�\�V�W�q�P�H���X�U�E�D�L�Q���L�O�V��permettent la 

présence de nombreux êtres vivants en ville comme : insectes, oiseaux, mammifères 

�H�W���F�R�P�P�X�Q�D�X�W�p�V���Y�p�J�p�W�D�O�H�V�����/�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�H�V���H�V�S�q�F�H�V���G�¶�D�U�E�U�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�H���j���O�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�H��

la faune et de la flore dans le tissu urbain de la ville. 

La végétation peut jouer un rôle à la fois pourvoyeur (émission) et épurateur (dépôt) 

�G�H�� �S�R�O�O�X�D�Q�W�V���� �&�H�V�� �S�U�R�F�H�V�V�X�V�� �G�H�� �G�p�S�{�W�� �H�W�� �G�¶�p�P�L�V�V�L�R�Q�� �V�R�Q�W�� �V�R�X�V�� �O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �G�X��

�P�L�F�U�R�F�O�L�P�D�W�� �� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �O�H�� �U�D�\�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���� �O�H�� �Y�H�Q�W���� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �H�W�� �O�¶�K�X�P�L�G�L�W�p���� �/�H�X�U��

bilan est donc très variable selon les saisons et les quartiers, en fonction des espèces 

présentes et de leur densité, des conditions météorologiques et de la morphologie du 

tissu urbain (Brunet.Y.2017) 

Les feuilles qui sont en plein soleil «feuilles de soleil» sont plus épaisses avec plus de 

couches de cellules photosynthétiques emballées, pour profiter de la lumière 

abondante. Sur une feuille de soleil, il y a plus de stomates - les pores qui s'ouvrent 

pour laisser entrer le C02 - afin que la feuille puisse profiter de niveaux de lumière 

élevés pour apporter plus de C02 pour la photosynthèse lorsqu'elle a suffisamment 

d'eau. (Jonathans A.2007) 

Les bienfaits des arbres sont reconnus tant en ce qui concerne leur action sur le climat, 

�Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �S�R�X�U�� �O�¶�D�W�W�p�Q�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �S�L�F�V�� �G�H�� �F�K�D�O�H�X�U��ou la séquestration du gaz 

�F�D�U�E�R�Q�L�T�X�H���� �T�X�H�� �S�R�X�U�� �O�H�X�U�� �U�{�O�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �J�H�V�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �S�O�X�Y�L�D�O�H�� �R�X�� �O�D�� �O�X�W�W�H�� �F�R�Q�W�U�H��

�O�¶�p�U�R�V�L�R�Q�����0�D�D�R�X�L�����0������������ 

�'�¶�X�Q�H�� �P�D�Q�L�q�U�H�� �J�O�R�E�D�O�H�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �O�D�� �� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�H�V�� �D�U�E�U�H�V��contribuent à 

l'absorption du gaz carbonique et à l'enrichissement de l'atmosphère en oxygène, Ils 

�S�U�R�G�X�L�V�H�Q�W���O�¶�R�[�\�J�q�Q�H���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���j���W�R�X�W���r�W�U�H���Y�L�Y�D�Q�W���T�X�L�����U�H�V�S�L�U�H���J�U�k�F�H���D�X�[���P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V��

de la photosynthèse. Ils filtrent également les petites poussières dans �O�¶�D�L�U���� �/�H�V��

plantations réduisent les polluants. (Fig 2.8) 

Ainsi que la végétation   contribue �D�X�����U�D�I�U�D�L�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�H���O�¶�D�L�U���D�P�E�L�D�Q�W���H�Q���P�R�G�L�I�L�D�Q�W��

�O�H���G�H�J�U�p�����G�¶�K�X�P�L�G�L�W�p���O�R�F�D�O�H���J�U�k�F�H���j���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���Y�D�S�H�X�U���G�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�¶�D�W�P�R�V�S�K�q�U�H��

�S�D�U���O�¶�p�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q. 
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 Fig 2.8 :�O�¶�D�U�E�U�H���F�R�P�P�H���R�X�W�L�O���G�H���S�U�p�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�F�R�V�\�V�W�q�P�H 
Source : ademe.fr / arbres.grenoblealpesmetropole.fr 
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IV.2. �/�¶�H�I�I�H�W���V�X�U���O�¶�p�F�R�Q�R�P�L�H 

�/�H�V���H�V�S�D�F�H�V���Y�H�U�W�V���G�L�P�L�Q�X�H�Q�W���O�H�V���F�R�X�W�V���G�H���F�O�L�P�D�W�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���G�H���F�K�D�X�I�I�D�J�H�����O�R�U�V�T�X�¶�L�O�V���V�R�Q�W��

�F�K�R�L�V�L�V�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �U�H�F�K�H�U�F�K�p�H�V�� �H�W�� �T�X�¶�L�O�V�� �V�R�Q�W�� �S�O�D�Q�W�p�V�� �j�� �G�H�V��

endroits stratégiques qui tiennent compte de la direction des vents dominants et de 

�O�¶orientation de la maison.  

�/�H�V�� �H�V�S�D�F�H�V�� �Y�H�U�W�V�� �J�p�Q�q�U�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�H�P�S�O�R�L�� �S�D�U�� �G�H�V�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �R�I�I�H�U�W�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V��

�V�S�p�F�L�D�O�L�V�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H���G�H���O�¶�D�U�E�R�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����H�W���G�H���O�D���I�R�U�H�V�W�H�U�L�H���X�U�E�D�L�Q�H����Parce que 

la création, l'entretien et la gestion des espaces verts créent également des 

opportunités d'emploi et peuvent avoir des avantages indirects pour les économies 

locales en encourageant de nouveaux investissements et le développement immobilier 

�G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H��(UBOC.2014)  

�/�¶�H�V�S�D�F�H�� �Y�H�U�W�� �D�X�V�V�L�� �V�H�U�W�� �j�� �O�¶�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �G�¶�X�Q�� �O�L�H�X���� �3�D�U�� �O�D�� �G�H�P�D�Q�G�H��

supérieure des lieux procurant un niveau de qualité de vie plus élevé la valeur foncière 

des terrains situés dans un environnement arboré augmente. Un quartier boisé ou 

�Y�p�J�p�W�D�O�L�V�p�� �E�p�Q�p�I�L�F�L�H�� �G�R�Q�F�� �G�¶�X�Q�H�� �D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �Von image (Fig2.9). Les retombées 

�V�R�Q�W�� �W�D�Q�J�L�E�O�H�V�� �H�Q�� �W�H�U�P�H�V�� �W�R�X�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �R�X�� �G�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�L�W�H�� �p�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�� ���2�*�(��

,2014) 

 

 

 

 

 

Fig 2.9. : Jardin Potager en milieu urbain 
Source :treehugger.com 
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IV.3. �/�¶effet sur la vie sociale : 

Les espaces verts publics créent des opportunités de contact entre des personnes de 

milieux sociaux. Ces interactions sont autant de moyens de participer à la vie des 

�F�L�W�D�G�L�Q�V�� �H�W�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U�� �X�Q�� �V�H�Q�W�L�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�R�Q�Y�L�Y�L�D�O�L�W�p���� �/�¶�D�W�W�D�F�K�H�P�H�Q�W�� �F�R�P�P�X�Q�D�X�W�D�L�U�H��

semble re�Q�I�R�U�F�p�� �S�D�U���O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�¶�H�V�S�D�F�H�V�� �Y�H�U�W�V�� �G�H�� �T�X�D�O�L�W�p�� �j�� �S�U�R�[�L�P�L�W�p�� �G�H�V�� �]�R�Q�H�V�� �G�H��

résidence denses.  

�/�H�V�� �H�V�S�D�F�H�V�� �Y�H�U�W�V�� �S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W�� �D�X�V�V�L�� �O�¶�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W�V���� �G�¶�D�F�W�L�R�Q�V��

�S�p�G�D�J�R�J�L�T�X�H�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Y�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���M�D�U�G�L�Q�V���H�W���O�H�V���S�D�U�F�V���V�R�Q�W���D�X�W�D�Q�W���G�¶�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�p�V���G�H��

�U�H�Q�F�R�Q�W�U�H�V���H�W���G�¶�p�F�K�D�Q�J�H�V�������3�D�X�O�L�Q�H���/�	���D�O�������������� 

Les espaces verts urbains jouent également un rôle dans l'amélioration de la vie 

sociale des citoyens. De plus, les espaces verts urbains, en particulier les parcs urbains 

de toutes tailles, servent de ressource à proximité pour la détente et les loisirs. Les 

espaces verts des villes permettent le contact avec la nature. Ainsi les espaces verts et 

les arbres apportent une chaleur émotionnelle et une douceur à la vie citadine, par 

opposition à la dureté du béton et du pavé (Heidt.V et Neef, M.2008) Ils peuvent 

�p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �D�M�R�X�W�H�U�� �X�Q�� �V�H�Q�W�L�P�H�Q�W�� �G�
�L�Q�W�L�P�L�W�p�� �D�X�[�� �X�V�D�J�H�U�V�� �G�¶�X�Q�� �F�{�W�p�� �H�W�� �G�¶�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q��

�V�R�F�L�D�O�H���G�¶�X�Q���D�X�W�U�H���F�{�W�p���H�Q�W�U�H���W�R�X�W�H�V���O�H�V���F�D�W�p�J�R�U�L�H�V���G�H�V���F�L�W�D�G�L�Q�V���G�H���O�D���Y�L�O�O�H�����)�L�J������������ 

 

 

 

 

 

Fig2.10 : les activités sociales dans les espaces verts 
Source : alamy.com 
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IV.4. �/�¶�H�I�I�H�W���V�X�U���O�D���V�D�Q�W�p���H�W���O�H���E�L�H�Q���r�W�U�H�� 

La fréquentation des espaces verts améliore le bien-être mental, réduisant l'anxiété et 

les problèmes de santé mentale. Les espaces verts urbains offrent des espaces 

agréables pour se détendre et méditer. Les espaces verts encouragent l'activité 

physique en offrant un environnement agréable dans lequel on fait de l'exercice; les 

sentiers forestiers linéaires encouragent la marche et le vélo, tandis que les grands 

parcs sportifs et communautaires encouragent une activité physique plus formelle, 

favorisant une plus grande activité sociale et des relations de voisinage plus solides. 

Cela peut être particulièrement important pour maintenir une qualité de vie élevée 

pour les personnes âgées (UBOC.2014) 

�$�L�Q�V�L���T�X�H�����O�D���S�U�D�W�L�T�X�H���G�¶�X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p���S�K�\�V�L�T�X�H���D�F�F�U�X�H���H�W���O�D���U�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�R�E�p�V�L�W�p���V�R�Q�W��

les deux bienfaits les plus communément associés à la présence de parc ou de square 

de proximité. Un espace �Y�H�U�W�� �H�V�W�� �G�R�Q�F�� �X�Q�� �O�L�H�X�� �G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�� �P�D�L�V�� �S�H�X�W�� �D�X�V�V�L�� �r�W�U�H�� �X�Q�H��

motivation, surtout si la qualité du site, perçue par les usagers, est bonne (Fig2.11). La 

fréquentation des espaces verts sert à un cadre de vie agréable, longévité, réduction 

�G�H�V�� �W�U�R�X�E�O�H�V�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�L�U�H�V���� �U�p�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �W�U�R�X�E�O�H�V�� �G�H�� �O�¶�D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���� �D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D��

�F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���� �U�p�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�W�U�H�V�V�� �H�W�� �D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�ptat de santé 

ressenti et de la santé mentale (Pauline.L& al.2013). 

 
 
 
 

 

Fig 2.11 : �O�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�p�V���V�S�R�U�W�L�Y�H�V���G�D�Q�V���O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W���X�U�E�D�L�Q 
Source : theconversation.com 
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IV.5. �/�¶effet sur le microclimat urbain  

Les effets de la végétation sur le climat urbain sont importants même selon différents 

niveaux : 

A. �/�¶�H�I�I�H�W���V�X�U���O�H�V���Y�H�Q�W�V���H�W���O�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�¶�D�L�U 

L'effet de la végétation sur les conditions de vent dépend dans une large mesure du 

type de végétation et du modèle de plantation. Par exemple les arbres à feuilles 

persistantes et les arbustes plantés au sud et au sud-est du bâtiment sont le type de 

brise-vent le plus courant. Les arbustes sont souvent plantés ensemble pour bloquer le 

vent du niveau du sol sous les arbres. 

Les arbres et les arbustes peuvent être plantés pour canaliser ou détourner le vent de 

ou vers des zones spécifiques, car les concentrations verticales et horizontales de 

feuillage peuvent modifier la direction de mouvement de l'air. La densité de plantation 

d'un groupe d'arbres ou d'arbustes, ainsi que leur emplacement, déterminent le niveau 

de réduction du vent. Par exemple, des grappes denses d'arbres peuvent réduire la 

vitesse du vent par rapport à une zone dépourvue d'arbres (Fig2.12). (Misni.A. 2012)  

 

 

 

 

 

Fig2.12 : �O�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�D���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�H�V���Y�H�Q�W�V 
Source: Misni. Almah 2012 
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B. �/�¶�H�I�I�H�W���V�X�U���O�¶�L�O�R�W���G�H���F�K�D�O�H�X�U���X�U�E�D�L�Q : 

�/�D���Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���R�X���E�L�H�Q���O�¶�D�U�E�U�H���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���X�Q���R�X�W�L�O���G�H���U�D�I�U�D�v�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���Y�L�O�O�H�� La 

�S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�D�U�E�U�H�V���P�D�W�X�U�H�V���H�V�W���O�¶�X�Q���G�H�V���P�R�\�H�Q�V���O�H�V���S�O�X�V���H�I�I�L�F�D�F�H�V���S�R�X�U���U�p�G�X�L�U�H���O�H���S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�¶�v�O�R�W�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U��

urbains :  

�x �3�D�U���O�¶�p�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q������ 

�/�¶�D�U�E�U�H���U�D�I�U�D�v�F�K�L�W���O�¶�D�L�U���D�P�E�L�D�Q�W���S�D�U���p�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�������H�Q���S�U�D�W�L�T�X�H�����O�¶�D�U�E�U�H���S�U�p�O�q�Y�H���G�H��

�O�¶�H�D�X���G�D�Q�V���O�H �V�R�O���H�W���O�D���U�H�M�H�W�W�H���G�D�Q�V���O�¶�D�L�U���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�H���Y�D�S�H�X�U���G�¶�H�D�X�� 

�x Par ombrage direct au sol ou sur les bâtiments :  

�/�¶�D�U�E�U�H�� �H�Q�� �Y�L�O�O�H�� �D�� �G�¶�D�E�R�U�G�� �X�Q�� �H�I�I�H�W�� �G�¶�R�P�E�U�D�J�H�� �O�R�F�D�O���� �O�L�P�L�W�D�Q�W�� �O�¶�D�S�S�R�U�W�� �G�¶�p�Q�H�U�J�L�H��

radiative sur le piéton, mais aussi sur les surfaces du sol et des bâtiments. Les feuilles 

�G�H�V���D�U�E�U�H�V���H�P�S�r�F�K�H�Q�W���O�H�V���U�D�\�R�Q�V���G�X���V�R�O�H�L�O���G�H���S�D�V�V�H�U���H�W���S�U�R�M�H�W�W�H�Q�W���G�H���O�¶�R�P�E�U�H���V�X�U���O�H���V�R�O��

et les surfaces environnantes (Fig2.13). 

Cette baisse de rayonnement incident dépend notamment de la densité de feuillage, de 

la taille des feuilles et de la géométrie de la couronne ; elle peut entrainer une baisse 

significative de la température de surface des bâtiments, et donc des dépenses de 

�F�O�L�P�D�W�L�V�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �G�X�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�W�� �G�H�� �F�K�D�O�H�X�U�� �j�� �O�¶�D�W�P�R�V�S�K�q�U�H���� �F�H�� �T�X�L�� �W�H�Q�G�� �j�� �G�L�P�L�Q�X�H�U�� �O�H��

�S�K�p�Q�R�P�q�Q�H���G�¶�L�O�R�W���G�H chaleur urbain. (Brunet.Y .2017) 

 

 

 

 

Fig2.13 �����/�¶�D�U�E�U�H���X�Q���R�X�W�L�O���H�I�I�L�F�D�F�H���F�R�Q�W�U�H���O�H�V���,�&�8 
Source: arbre-en-ville.fr 
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C. �/�¶�H�I�I�H�W���V�X�U���O�D���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�Q�R�U�H 

La végétation dense et  épaisse permet de diminuer  la pollution sonore, et  de réduire 

les troubles psychologiques et physiologiques engendrés par le bruit. 

�2�Q���H�V�W�L�P�H���T�X�¶�X�Q���W�D�O�X�V���S�O�D�Q�W�p���G�H���Y�p�J�p�W�D�X�[���V�X�U���X�Q�H���O�R�Q�J�X�H�X�U���G�H�������P���H�W���X�Q�H���K�D�X�W�H�X�U���G�H��

15 m réduit le bruit de 6 à 8 décibels, ce qui correspond à une sensation de diminution 

du bruit de 30 à 40 %. Le bruissement des feuilles, contribuent également à masquer 

les bruits de la ville (Fig2.14) (Lessard, G et Boulfroy. E, 2008) 

 

 

 

D. �/�¶�H�I�I�H�W���V�X�U���O�H���E�k�W�L�P�H�Q�W�� 

La végétation autour d'un bâtiment est importante. On constate plusieurs formes de 

�Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q���W�H�O�O�H�V���T�X�H���O�H�V���W�R�L�W�X�U�H�V���H�W���O�H�V���P�X�U�V���Y�p�J�p�W�D�O�L�V�p�V���T�X�L���F�R�Q�W�U�L�E�X�H�Q�W���j���O�¶�D�W�W�p�Q�X�D�W�L�R�Q��

�G�H�V���v�O�R�W�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U���X�U�E�D�L�Q�V�����/�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���W�R�L�W�X�U�H�V���Y�p�J�p�W�D�O�L�V�p�V���D�X�J�P�H�Q�W�H���O�¶�D�O�E�p�Go 

�G�X���W�R�L�W���G�H�V���E�k�W�L�P�H�Q�W�V���H�W���O�L�P�L�W�H���O�¶�p�Q�H�U�J�L�H���H�P�P�D�J�D�V�L�Q�p�H���S�D�U���F�H�X�[-ci. 

�/�¶�H�I�I�H�W�� �G�H�V�� �W�R�L�W�V�� �H�W�� �P�X�U�V�� �Y�p�J�p�W�D�O�L�V�p�V�� �Y�D�U�L�H�� �H�Q�� �I�R�Q�F�W�L�R�Q�� �G�X�� �W�\�S�H�� �G�H�� �F�O�L�P�D�W�� ���� �S�O�X�V�� �L�O�� �H�V�W��

�F�K�D�X�G�� �H�W�� �V�H�F���� �S�O�X�V�� �O�¶�H�I�I�H�W�� �V�H�U�D�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� ���)�L�J�������������� �,�O�� �V�H�P�E�O�H�� �T�X�H�� �O�H�V�� �P�X�U�V�� �Y�p�J�p�W�D�X�[��

aient un effet rafraîchissant plus important que les toits végétalisés dans les rues 

�H�Q�F�D�L�V�V�p�H�V���� �0�D�L�V�� �O�H�� �U�D�I�U�D�v�F�K�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �P�D�[�L�P�D�O�� �G�H�� �O�¶�D�L�U�� �G�D�Q�V�� �F�H�V�� �U�X�H�V�� �F�R�P�P�H�� �V�X�U�� �O�H�V��

toits des bâtiments adjacents est obtenu en végétalisant les toitures et les murs (APPA 

.2014). 

Fig2.14 : �O�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W���G�L�P�L�Q�X�H���O�D���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�Q�R�U�H�� 
Source: developpement-durable.gouv.fr 
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�/�H�V�� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�V�� �J�U�L�P�S�D�Q�W�H�V���� �H�Q�� �D�J�L�V�V�D�Q�W�� �F�R�P�P�H�� �G�H�V�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�I�V�� �©�G�¶�R�P�E�U�D�J�H��

biologique» peuvent également atténuer les îlots de chaleur urbains. La végétalisation 

des �I�D�o�D�G�H�V���D���X�Q���L�P�S�D�F�W���V�X�U���O�D���W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���G�H���O�¶�D�L�U���H�[�W�p�U�L�H�X�U���H�W���D�J�L�W���F�R�P�P�H���X�Q���L�V�R�O�D�Q�W��

�W�K�H�U�P�L�T�X�H���� �F�H�� �T�X�L�� �U�p�J�X�O�H�� �O�D�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H���j�� �O�¶�L�Q�W�p�U�L�H�X�U�� �G�H�V�� �E�k�W�L�P�H�Q�W�V�� ���)�L�J������������ ���$�3�3�$��

.2014) 

 

 

 
 

Fig2.15 : Les toitures végétalisées dans les habitations 
Source : habitat-durable.com 

 

Fig 2.16. : Les plantes grimpantes sur les façades 
Source : fassadengruen.de 
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�9�����/�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���j���O�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���D�U�E�U�H���� 

�/�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �G�¶�X�Q�� �H�V�S�D�F�H�� �S�O�D�Q�W�p�� �H�V�W�� �O�L�p�� �H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �D�X�� �W�\�S�H��

�G�¶�H�V�S�q�F�H���� �W�\�S�H�� �G�H�� �F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H�� �H�W�� �H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���� �&�K�D�T�X�H�� �H�V�S�q�F�H�� �G�H�� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�� �D�� �G�H�V��

capacités différentes à absorber le rayonnement solaire, dont les caractéristiques 

intrinsèques les plus influentes sont: 

�± L�¶�p�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H�� ���� �O�H�� �W�H�P�S�V�� �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�� �S�R�X�U�� �X�Q�H�� �W�D�L�O�O�H�� �V�X�I�I�L�V�D�Q�W�H�� �S�R�X�U��

�D�S�S�R�U�W�H�U���j���O�D���I�R�L�V���O�¶�R�P�E�U�H��et les avantages de refroidissement. 

�± L�D�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�H�� ���I�R�U�P�H���� �G�L�D�P�q�W�U�H�� �H�W�� �K�D�X�W�H�X�U�� �G�X�� �K�R�X�S�S�L�H�U���� ���� �O�¶�L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �S�R�X�U��

�O�¶�H�V�S�D�F�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �D�U�E�U�H�V���� �O�D�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�� �D�Y�H�F�� �O�H�V�� �E�k�W�L�P�H�Q�W�V���� �O�¶�p�W�H�Q�G�X�H�� �G�H�� �O�¶�R�P�E�U�H�� �j��

�P�D�W�X�U�L�W�p���� �/�R�U�V�T�X�H�� �O�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�H�X�U�� �H�Q�Y�L�V�D�J�H�� �O�D�� �S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�¶�D�U�E�U�H�V�� �j�� �S�U�R�[�L�P�L�W�p�� �G�H�V��

bâtiments, il doit s�¶�L�Q�W�p�U�H�V�V�H�U���D�X���G�L�D�P�q�W�U�H���G�H���O�D���F�R�X�U�R�Q�Q�H���H�W���j���V�D���K�D�X�W�H�X�U���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j��

�O�¶�H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�H�V��ouvertures. (Fig 2.17) 

�± La durée de foliation : calendrier relatif aux périodes de chauffe et de climatisation, 

�O�H�V���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���T�X�D�Q�W���j���O�¶�D�F�F�H�V�V�L�E�L�O�L�W�p���V�R�O�D�L�U�H���H�W���j���O�¶apparence des arbres en hiver. 

�± La résistance à la pollution : des espèces durables sont nécessaires dans les zones 

urbaines ; les espèces locales ont généralement une plus forte résistance aux pesticides 

et conditions climatiques locales, exigeant moins �G�¶�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�� �T�X�H�� �O�H�V�� �H�V�S�q�F�H�V��

exotiques (Bouyer.J.2009) 

 

 

 

Fig 2.17 �����,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���G�H���O�D���K�D�X�W�H�X�U���H�W���O�D���I�R�U�P�H���G�H���O�¶�D�U�E�U�H���V�X�U���O�¶�R�P�E�Ue 
Source : Bouyer.J.2009 

 



 
 

 

 

Chapitre 2 : La végétation urbaine : notions et bienfaits 

 

53 

Alors, la conception d'espaces verts urbains consiste à utiliser différents éléments ou 

types �G�
�H�V�S�D�F�H�V���Y�H�U�W�V�����S�D�U�F�V���Q�D�W�X�U�H�O�V�������I�R�U�r�W�V���X�U�E�D�L�Q�H�V�����M�D�U�G�L�Q�V�����S�D�U�F�V���S�D�\�V�D�J�H�U�V�«�����T�X�L��

sont des éléments verts solitaires, souvent isolés spatialement. De manière optimale, 

ces éléments solitaires devraient être connectés à l'aide d'éléments linéaires qui 

assem�E�O�H�Q�W�� �O�H�� �V�\�V�W�q�P�H�� �Y�H�U�W�� �X�U�E�D�L�Q�� �S�R�X�U�� �D�P�p�O�L�R�U�H�U�� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �V�X�U�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�Q�W���� �O�D��

biodiversité, le bien être ou le climat urbain. Les éléments linéaires (comme les 

sentiers, les voies vertes, les voies navigables, les accotements d'autoroute et les 

couloirs verts) peuvent servir à relier les parcs urbains entre eux et également pour 

relier le centre-ville avec les zones de sa périphérie. En fonction de leur structure, les 

éléments linéaires servent de conduits pour les organismes, de barrières ou de filtres 

pour les polluants, et peuvent séparer différentes zones urbaines pour améliorer la 

structure de la ville. (Heidt.V and Neef.M.2008) 

La qualité des différents éléments verts urbains dépend ainsi de plusieurs facteurs:  

o Taille  

o Localisation et distribution dans la ville  

o Diversité dans la composition et la variation des types de structure de la 

végétation 

o Combinaison de différents types d'espaces verts  

o Liaison et intégration dans les systèmes d'espaces verts  

Dans le cas des petits jardins, la quantité, le type et le ratio d'arbres et d'arbustes sont 

importants. Une «plantation de protection» composée d'arbres formant de grands murs 

avec des haies plus courtes entre les arbres est plus efficace pour filtrer les particules 

d'air qu'une forêt de la même taille constituée uniquement d'arbres. Un petit parc avec 

des arbres et des arbustes peut retenir jusqu'à 68 tonnes métriques de poussière par 

hectare et par an. Une rue avec des arbres et de petits parcs contient environ 25% et 

20% de la charge de poussière atmosphérique trouvée dans le centre-ville sans arbres. 

Même certains arbres dans les quartiers à haute densité réduisent la quantité de 

poussière dans l'air. Les espaces verts de 50 à 100 m de profondeur améliorent la 

qualité de l'air jusqu'à 300 m de distance dans leurs quartiers(Meyer.1997) cité par 

(Heidt.V and Neef.M.2008) 
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Conclusion  

�$�X���F�R�X�U�V���G�H���F�H���F�K�D�S�L�W�U�H���R�Q���D���D�S�S�U�R�F�K�p���O�D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���Q�R�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�V�S�D�F�H����

vert qui constitue un grand intérêt de plusieurs chercheurs sur la ville. Comme 

on a démontré et  présenté les différents éléments constituants les espaces verts, 

lesquels : les arbres, les arbustes, les haies, les fleurs, les plantes grimpantes, 

�O�¶enherbement  �H�W���O�D���S�H�O�R�X�V�H�«�H�W�F�����T�X�L���V�H���G�L�I�I�q�U�H�Q�W�����V�H�O�R�Q���O�H�X�U���H�P�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�����O�H�X�U��

�I�R�U�P�H�����O�H�X�U���I�R�Q�F�W�L�R�Q�«�H�W�F�� 

L'espace vert offre des aires de loisirs aux résidents et contribue à améliorer la 

qualité environnementale des tissus urbains  

Alors dans la deuxième partie du chapitre, on a essayé de montrer et expliquer 

�O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���H�W���O�H���U�{�O�H���G�H�V���H�V�S�D�F�H�V���Y�H�U�W�V���G�D�Q�V���O�D ville en général ainsi que sur les 

�F�L�W�R�\�H�Q�V���� �2�Q���U�p�V�X�P�H���O�H�V���E�L�H�Q�I�D�L�W�V���G�¶�H�V�S�D�F�H���Y�H�U�W���V�X�U���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�p���� �O�¶�p�F�R�Q�R�P�L�H����

la vie sociale, la santé et le bien-être des individus. On se focalise 

�H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �� �V�X�U�� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �G�H�� �O�D�� �Y�p�J�p�W�D�W�L�R�Q�� �X�U�E�D�L�Q�H�� �V�X�U�� �O�¶�p�F�R�O�Rgie et sur le 

�P�L�F�U�R�F�O�L�P�D�W�� �X�U�E�D�L�Q�� �H�W�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �W�K�H�U�P�L�T�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �S�X�E�O�L�F��

�O�¶�H�[�W�p�U�L�H�X�U���� 

La végétation urbaine dans la  ville peut donc influencer le microclimat urbain. 

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �p�Y�D�O�X�H�U�� �O�D�� �U�p�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �W�H�P�S�p�U�D�W�X�U�H�� �G�H�� �O�¶�D�L�U�� �S�D�U�� �O�H�V�� �Y�p�J�p�W�D�X�[�� �U�H�V�W�H 

complexe car ceci dépend à la fois de la surface végétalisée et des surfaces 

environnantes. En effet, différents facteurs viennent moduler les effets de la 

végétation sur le climat. 
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Chapitre   3  

�/�¶�H�V�S�D�F�H���S�X�E�O�L�F : 
Concepts et usage  
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Introduction  

 

Au fil de ce  présent chapitre on va aborder   la présentation des 

�F�R�Q�F�H�S�W�V�� �� �� �G�H�� �E�D�V�H�� �G�H�� �� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �X�U�E�D�L�Q�� �H�Q�� �J�p�Q�p�U�D�O���� �H�W�� �� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �S�X�E�O�L�F���H�Q��

particulier. Selon différents chercheurs spécialistes dans le domaine, on va 

présenter également ses différents types et catégories, sa genèse, sa 

croissance historique, ainsi que ses divers fonctions sur la ville et sur les 

habitants.  

Par la suite, la deuxième partie de ce chapitre va  se consacrer à 

�O�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �F�R�Q�F�H�S�W�V���� �G�¶�X�V�D�J�H����

�G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�����G�H���S�U�D�W�L�T�X�H�����H�W���G�¶�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q�������U�H�O�L�p�V���D�X�[���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���F�D�W�p�J�R�U�L�H�V��

�G�¶�X�V�D�J�H�U�V�� �G�H�� �O�¶�H�V�S�D�F�H�� �S�X�E�O�L�F���� �� �2�Q�� �Y�D�� �� �S�Uésenter également les différents 

�F�U�L�W�q�U�H�V�� �H�W�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�V�� �G�H�� �O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �H�W�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�H�V�S�D�F�H��

public  selon différentes manières et méthodes, cela permet à concevoir et 

�U�p�D�O�L�V�H�U�� �G�H�V�� �H�V�S�D�F�H�V�� �S�X�E�O�L�F�V�� �G�X�U�D�E�O�H�V�� �V�H�O�R�Q�� �O�H�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H��

environnementale.  

    

 

 

 

 

 


